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31. 
ర�
�ంబం
 
  పగ��ట, మ
�హ
ం ��ల�నౖ ���శం�� ��� మన� కనప !
అత�ంత�ం$వంతం& భగభగ మం  ()�*. ఖ-ళ �/01ల 2�రం ()�4 567
89:, ;గ< (ర��=ంబం�4 ?@
, ?త� 4రంతరం $)ABంCD.
  నవ89: : Fరమండలం వ�వసI (Solar sys tem) � V;W! 2
న89:, X�
ఉప89: ()�4 567 పZ[;\�ంCD. ఇ^��ం_ 89ల మధ� 2a��b
లc89: (As teroids ), gక5కh: (comets ), ఉలh: (Meteorites ), Xkకl:,
mnW, op ఉంCD.
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183 . �రవ�వస�� ��� - ప� ష

204. #$� (Me rcury)

235 . -.� (Venus)

266. 23 (Ea rth)

307. చం:� (MOON)

338. అం?ర
� (MARS)

389. C�� (JUPIT ER)

4 210 . శK (SATURN)

4 711. వ�L� (URANUS)

5112. ఇంN�హం (NEPTUNE)

5513 . PQR (PLUTO)

6014. అసTUV�Q (ASTEROIDS)

6415 . XకZక[� (COMETS)

7016. ]^_`ౖbc, ]^యfc, ]^_`ౖgc

7317. రచVత C�ంi...
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51. 
ర�
�ంబం
 
  ����� �రం� ఉం
 ��, శ�, వ�ణ, ఇం���� (���తప�)
 !���. ఇ# $% ��లక() ఎ+) ,-� .ద0#� ఉం1  !2�, � ల3 �ం1
ఉం45.

��� 67 8�
  ��� తప� 9గ; ��ల<) ���� =>? ఒA BశC %��Dండటం వల�  G
కHI� అంK పయ�ంM N$O� ఒA తలంC ఉం45. అంPవలన,  G కHIల న�)G<
���� =>? ఉం
 ఎ�9B వలRల SపంC చPUనౖ WXతం. ౖYపవ=Z [�� కHI
N\ం అంP] ^న)ం� .తౖ_�� `ంaం .(ౖ, `ంaం �bంB� వంX ఉం-ంB.

తమ=>? ;d
  ��� ���� =>? %రగడe W]ంf తమ=>? ;d %��Dం45. 
  g9 hంi ఉతjరధృవం mnౖ Yo p� నవ��లC� ఏr ��� అపసవ�Bశ
(గ1RరంC� dtu %pv Bశ] వ�%7కBశ) C తమ =>? ;d %��DంK, wx,
వ�ణ ��� N\ం సవ�Bశ (గ1RరంC dtu %pv Bశ) C %��Dం45.
  అపసవ� BశC %pv ఏr ��ల. ౖ���r y��న ఉద5ంi పzZNన
అసj9{jr. g9 |f ఈ ��లC ఒకG.

వ�ణ �హం ���� mnౖW?
  వ�ణ �హం %��r ���కం��, #i\ం�� ఉం-ంB. ఎంPకంK, తన
=>? ;h %pv 6� అHd `B0� వంX, అB ���� mnౖ] �p� �Dన)-��
అ���jంB. 9గ; ��ల<) ���� =>? తమతమ కHIC� %��Dన) �ంగ$_�
క��{j5.

2 31. 
ర�
�ంబం
 
  పగG[ట, మ��హ)ం #�ల�నౖ <_WశంC� Yoj మన] కనప
B
అత�ంతWం%వంతం� భగభగ మం
 ���r. ఖ�ళ ����ల �Wరం ���� =>?
���, 9గ; �ర�]-ంబంC� i(), iతW �రంతరం %��Dం45.
  నవ��� : �రమండలం వ�వస� (Solar sys tem) C ¢9£B ��న���,  G
ఉప��� ���� =>? పp¤9�jం45. ఇ8W]ంf ��ల మధ� �¥�C�
ల¦��� (As teroids ), 3క=కª� (comets ), ఉలª� (Meteorites ),  !క­�,
Pd£, ®¯ ఉం45.
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2 72. 
��


  ���� మన ఈ ��ళం� ౖసమస� ��ల ���క�, ���దల� అత�వసర"నౖ
#$, %&'�ల( )త�ం సమ*+, ఒక న./ం

012 న./ం
  345 #ళ62 )ర789శం6 మనం ;<ం=ంత >ర ఉన@ న./ సABయం
'Eల�ంత' అంF6 ఉన@ 200,000 H1యన2 న.I5ల6 మన� అ4దగKరL ఉన@
MNన�"నౖ ఒక O)@ న./ం ����. HగI న.I5లQ@ �H(ం$ అRక #ల, ల.ల
9ం4 సంవతS3ల Tరం6 ఉంU, ���� మన� దగKరL 8 9ం4 )HWల Tరం6
ఉX@�.
   
9ం4 సంవతSరం (Light year)
  9ం4 సంవతSరం అంU 9ం4 ఒక (�) సంవతSరం6 పయ)ం= Tరం. 9ం4 #గం
eక(� 300,000 g6 hట�2 9బk� 9ం4 ఒక సంవతSరం6 పయ)ం= Tరం
300,000x60x60x24x365= 9,460,000,000,000 g6 hట�2.
   
ఐX......
  ���� ఒక MNన�"నౖ Oన@ న.sతం అtనపukv, �ర���ంబం6)
wxలy z1{�, ���) ప|Nణం ఎంy ఎ��వ. ���) ��సA 1,392,000 g6
hట�2 అంU �H ��సంకX@ వంద��2 ఎ��వ.

ఎంత ��I�కర��!
  ���) బ�� �N� 2,000,000,000,000,000,000,000 ట(@&, అంU
�H బ��కX@ 330,000 ��2 ఎ��వ. �ర���ంబం బ��6 99 �తం బ��
���)�!

41. 
ర���ంబం
 
   ���) (ం$ వ�స�మం6 0ధ (Mercury), �� (Venus),  �(Earth),
అంLరక (Mars ), �� (Jupiter), శ) (Saturn), వ�ణ (Uranus), ఇం� (Neptune),
�2� (Pluto), wx& ఉం t.
  ల¡wx&: అRక #ల సం£�6 ఉం¤ ల¡wxల (అలuwx&)6 ¥8 వర�
అంLరక, ��wxల క.¦ల మధ�§�శం6 ���) ¨©� 4��ª ఉం t.
�k��సం ఒకg6 hట� (ం$ #t g6hటర2 వర* ఉం�ం«. ఇ# 'అస�3t�2'.
  ఉల�&: ;ట)@ky E� ���) ¨©� 34 Aక�&, FA7y *$న
'¬k­�ౖ®S' ¯° §ద<±& =�� ఉం t. ;k6 ²)@ అRక g6 L5Aల
బ��ఉంU ఎ��వ³గం ఇ�క +´�ల ప|Nణం6 ఉం t. ఇµ మన
��Iవరణం6g §#¶ంOన�� తపu మన కంkg కనబడ�. �Iవరణం6g
§#¶ంచLR అµ మండటంy స�లu"నౖ 9ం4+ఖ& ఏరuడIt. �kR 'ఉల�&' అం �.
అµ 3&'న@ న.I5ల(�ం ం. అ# ఉ8�EI& (Shooting s tars ).
  yక¨క�&: yక ¨క�& ���) ¨©� »డ�L ఉం¤ ఇ�¼నౖ ½ర¾వృI�9ర
క.¦62 పయ)M�t. yక ¨క� ���) సµూÁంచLR అ4L #Âక�డంy B)g �Ã�,
ÄÅy *$న 'yక' ఏరu�'ం«. yక ¨క�ల6 ²)@ ���) ¨©� ఒక ప|Æమణం
=య°)g ²)@ సంవతS3& ప$Ç, మ|²)@kg అRక #ల సంవతS3&, అంతకX@ ఎ��వ
9లం ప�'ం«.

34wx& - �Ãwx&
  wx62 �ం�ర9&. మన �H8L 34y*$న ధృఢ"నౖ wx& ²న@tÇ,
��wహం8L �Ã�y *$న ³Ë �Ì& (�Ãwx&)మ|²)@. �H8Í 0ధ,
��, అంLరక wx& 34 wx&. Î1కంL ఒÏ� wహం, ధృఢ"నౖ 34 బం4 8ంk«.
ఇవQ@ ఇం¨HంÐ ఒÑ ప|Nణం, Mం�త క1Ò ఉం t.

51. 
ర���ంబం
 
  ���)g TరంL ఉం¤ ��, శ), వ�ణ, ఇం�wx& (Ó2�తపu)
�Ãwx&. ఇµ 34 wxలకX@ ఎÔ@ ��2 �దÕµL ఉం$ �Ã�&, ��లy )ం$
ఉం t.

Ó2� B+ #�
  Ó2� తపu HగI wxలQ@ ���) ¨©� ఒÑ «శ6 4��'ండటం వల2 �k
క.¦& అంU పయ)ం= N3K& ఒÑ తలం6 ఉం t. అంFవలన, �k క.¦ల న)@kQ
���) ¨©� ఉం¤ ఎ)H« వలÖల ×పం6 చFØనౖ 9Òతం� ౖÐపవ¨, �2� క.¦
N/ం అంF� Ùన@ంL �తౖ8)g ²ంÚం �Xౖ, ²ంÚం g5ం«g వంÒ ఉం�ం«.

తమ¨©� IA
  wx& ���) ¨©� 4రగడ> 9�ం° తమ¨©� IA 4��'ం t. 
  �H (ంO ఉత�రధృవం %�ౖ Ð{�|g నవwxల6) ఏ� wx& అపసవ�«శ
(గ$Öరం6) AÛÜ 4|Í «శ� వ�4+క«శ) 6 తమ ¨©� IA 4��'ంU, ��,
వ�ణ wx& N/ం సవ�«శ (గ$Öరం6 AÛÜ 4|Í «శ) 6 4��'ం t.
  అపసవ� «శ6 4|Í ఏ� wxల� ౖ���� ª�uన ఉదtంO ప¶,Nన
అస�HM��. �H *° ఈ wxల6 ఒకk.

వ�ణ wహం ���) %�ౖ9?
  వ�ణ wహం 4��� §Ç�కంLÞ, µO/ంLÞ ఉం�ం«. ఎంFకంU, తన
¨©� I( 4|Í B) అ.A ²«ÕL వంÒ, అ« ���) %�ౖ� ß|2 z'న@�2L
అ)Á��ం«. HగI wxలQ@ ���) ¨©� తమతమ క.¦62 4��'న@ àంగ382
క)ÁM�t.
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41. 
ర�
�ంబం
 
   ���� �ం	 వ�స�మం� �ధ (Mercury), �� (Venus),  �(Earth),
అం$రక (Mars ), '� (Jupiter), శ� (Saturn), వ�ణ (Uranus), ఇం0 (Neptune),
234 (Pluto), 89: ఉం<=.
  ల@89:: అBక Cల సంD�� ఉంE ల@89ల (అలF89:)� GH వరI
అం$రక, '�89ల కJKల మధ�LMశం� ���� NOP Q�'R ఉం<=.
STS�సం ఒకV� Wట� �ం	 C= V�Wటర3 వరY ఉంZం[. ఇC 'అసP]=^3'.
  ఉల_:: `ట�aTb cZ ���� NOP ]Q dక_:, edfb Y	న
'hTijౖlm' no Lదqr: s�t ఉం<=. `T� u�a అBక V� $vdల
బ�xఉంy ఎI_వ{గం ఇ}క ~�xల ప��ణం� ఉం<=. ఇ� మన
�S�వరణం�V LC�ం�న�^ తపF మన కంTV కనబడx. S�వరణం�V
LC�ంచ$B అ� మండటంb స�లF�నౖ �ంQ~ఖ: ఏరFడ�=. STB 'ఉల_:' అం<�.
అ� ]:�నa నJ�vల�Iం<ం. అC ఉH_c�: (Shooting s tars ).
  bకNక_:: bక Nక_: ���� NOP �డx$ ఉంE ఇ��నౖ �ర�వృ�t�ర
కJK�3 పయ��t=. bక Nక_ ���� స�ూ�ంచ$B అQ$ C�క_డంb ��V S�x,
��b Y	న 'bక' ఏరF^�ం[. bక Nక_ల� u�a ���� NOP ఒక ప� మణం
sయo�V u�a సంవతm]: ప	¡, మ�u�aTV అBక Cల సంవతm]:, అంతక¢a ఎI_వ
�లం ప^�ం[.

]Q89: - S�89:
  89�3 jం^ర�:. మన �¤H$ ]QbY	న ధృఢ�నౖ 89: uనa=¡,
'�8హంH$ S�xb Y	న {§ ¨©: (S�89:)మ�u�a. �¤Hª �ధ,
��, అం$రక 89: ]Q 89:. «¬కం$ ఒ­_ 8హం, ధృఢ�నౖ ]Q బంQ HంT[.
ఇవ®a ఇంN¤ం¯ ఒ° ప��ణం, �ం0త క¬± ఉం<=.

92. 
���
 
సంవతm]: ప^�ం[.
  ఆ క´� Cగం µక�I 230 V�Wట�3.
  ���^ తన అJం¹ ౖఒక ప� మణం sయo�V పyP �లం 25»¼ల 9 గం||
   
¾H¿m అంy? 
  ¾H¿m అంy ­<3[ నJ�v:, S�x:, �� '���కరÁణ శVt వలన
'¤n	 ఉంE మండలం.
  
cల�ంత
  ఆ�శం� మనI క�Â] క��ంs నJÃ సd�యం cల�ంత (Milky way)
  
���	 అ¢టW !

61. 
ర�
�ంబం
 
కJK�3 అQ�మణ
  �ధ, È34 89ల కJK: �ర� వృ�t�రం� ఉంy ¤గ� 89ల కJK:
GHవరI వృ�t�రం� ఉం<=. 234 �ర� వృ�t�ర కJK ఒ­_�� ఇం08హ కJK�
అQ�¤}tం[. అ�^ È34 ఇం089� క¢a ����V దగÉర$ వ}tం[.

పద� ­�F=న È34
  È34 అZ ]Q89Ê�e. అట3� S�8హd�e. మంNగడËల, ]Q
సÂfళన� ౖ����V ఎంb Íరం� ఉంE ఈ 89�a n�Ïన ప�ÐÑనÊ తI_C. ఈ
మధ� ఖ¨ళ ÒÓ¼Ñ: అస: È34 8హÂ �ద� �]Ô�ంచడంb అ[��t నవ8హల�
తన �Õ¢�a ­�F=ం[.

72. 
���

  ���^ మన ఈ �¨ళం¹ ౖసమసt ×xల �ZPకI, ¹�'దలI అత�వసర�నౖ
C	, Ø:��ల� �త�ం సమY~Ï ఒక నJÃం

�¬3 నJÃం
  ]Qv Cళ�3 �రfH�శం� మనం `qంsంత Âర ఉనa నJÃ సd�యం
'cల�ంత' అంe� ఉనa 200,000 ¤¬యన3 నJ�vల� మనI అQదగÉర$ ఉనa
��న��నౖ ఒక ��a నJÃం ���^. ¤గ� నJ�vల®a �¤�ం	 అBక Cల, లJల
�ంQ సంవతm]ల Íరం� ఉంy, ���^ మనI దగÉర$ 8 �ంQ �¤Úల Íరం�
ఉ¢a^.
   
�ంQ సంవతmరం (Light year)
  �ంQ సంవతmరం అంy �ంQ ఒక (�) సంవతmరం� పయ�ంs Íరం. �ంQ Cగం
µక�I 300,000 V� Wట�3 �బTP �ంQ ఒక సంవతmరం� పయ�ంs Íరం
300,000x60x60x24x365= 9,460,000,000,000 V� Wట�3.
   
ఐ¢......
  ���^ ఒక ��న��నౖ �నa నJßతం అ=నపFT¿, �ర�IZంబం��
89లb à¬át, ���� ప��ణం ఎంb ఎI_వ. ���� S�సd 1,392,000 V�
Wట�3 అంy �¤ S�సంక¢a వందjZ3 ఎI_వ.

ఎంత '���కరÁã!
  ���� బ�x }�� 2,000,000,000,000,000,000,000 ట�a:, అంy
�¤ బ�xక¢a 330,000 jZ3 ఎI_వ. �ర�IZంబం బ�x� 99 Òతం బ�x
����M!
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61. 
ర�
�ంబం
 
క���� అ	
మణ
  
ధ, ��� ��ల క��� �ర� వృ���రం� ఉం  !గ� ��ల క���
#$వర% వృ���రం� ఉం&'. )�� �ర� వృ���ర క�� ఒ+,-. ఇం0�హ క��2
అ	
!3�ం4. అ56 ��� ఇం0��7 క89 :;<7= దగ?ర@ వ3�ం4.

పదB +�C'న ���
  ��� అE F	��G�H. అట�7 JK�హL�H. మంMగడOల, F	
సQRళనT ౖ:;<7= ఎంW Xరం� ఉంY ఈ ��79 [.\న ప.]న̂G త%,`. ఈ
మధ< ఖbళ cdê� అస� ��� �హQ �ద7 7Ff.ంచడంW అ4�-� నవ�హల�
తన -h879 +�C'ం4.

112. 
���

j<&k2�, lk&న�W mnన oరపవ8� (Solar winds) |�వ.-�6. ఈ శ=� Bకరణ,
సంవహన మండ$� ~�, :;<7 ఉప.త$7= �. ~77 త�Bధం@ `�=,ంచడంW
�J�వరణం� �;C� ఏరCn �క,�, �k�� �Bంచ�7= �వల�న సH��79
సమm;3�ం4. �!M�� ఉంY J�వరణం ఒక జ��డ$@ ఉండటంW, :;<7 2ంn
|�వY శ=� మన% �7 క��ంచH. శ=� �వల�న Qర� �!7 �;%ంEం4.

B=రణ మండలం 
  :;<7 అంతF�గం 2ంn 55cతం J<-ర�ం QF ఈ మండలం J<�ం�
ఉంEం4. ఈ మండలం� అంతF�గం 2ంn |�వY శ=� '�&2�' అనబY �ం	 బం�ల
(Light packets ) ~¥F రJ¦ అ§¨ం4. �&న� 2ంn JKక¦� శ=�7 సం�©ం�
`�క,డంW ªత� �&2� ఆBర�B-�'. అB మర$ JKక¦ల2 `�=,ంచడం ~¥F శ=�
సంవహన మండ$79 �;%ంEం4.

సంవహన మండలం
  ఈ మండలం !గ� 20 cతం :;<7 J<-ర�ం QF J<�ం� ఉంEం4. శ=� ఈ
మండలం 2ంn సంవహన ®=kయ (Convection) ~¥F 
Q¦ :;<7 ఉప.త$7=
�;%ంEం4. ఈ మండలం�7 ª79²రల� `�=,న JK®Jహం ³=ౖ ´3�ం4. ఈ
®Jహం త%,వ ఉµ¶�త ఉన9 ³ ౖ²రల� ఉన9 JK§W ఉ·¶79 పంM%ంEం4.
చ$�.న ²ర� మర$ =kం4|5ౖ% పయ7-�'.
  ఈ Bధం@ �&న�%, JKక¦ల% మధ<జ.¸ పరసCర చర<ల ~¥F ఉష¶,
�ం	శ%�� B=రణ, సంవహన మండ$ల2 ~� :;<7 ఉప.త$7= �;%ం&'. 
  :;<7 B=రణ మండలం 2ంn ఒక ��2 :;<7 ఉప.త$7= �;+�7=
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  :;<7� 3/4 ¾గం ¿ÀౖkజÁ JK§ ఉం , !గ� ¾గం� #$వర%
Â�యం JK§ ఉంEం4. :;<6 అంత బ;§@ ఉండబ � అక,డ �;�¥కరÃణ శ=�
అత<Äకం@ ఉంn Å�Æనౖ ¿ÀౖkజÁ, Â�యం JK§ల2 ఒ� Çట ప�� ఉంచడQ
�%ం� ��ల79�È J� J� క���� తన M�� 	5C%ం&6.

ఓ ³దf అ� .�క�Ê!
  :;<6 ఏÌ Í�?��, ªయ<� మం6¨న9E�@ మండడం ´H. :;<6 ఒక
³దf j<=�యÊ .�క�Ê $ం�J6. 4.5 Î�యÁ సంవతÏFల 2ంn మం6¨న9 ఒక ³దf
అ�9bళం (1 !�యÁ = 10 ల��, 1 Î�యÁ = 100 +E�) ఈ ��� నnవయ3,�నౖ
:;<6 మ.ª79 Î�యన� సంవతÏF� మం6ÑÒ ఉం&6. అంHవల� మనm, మన
¾BతFల J.= ఈ �5న LంMª�\ ®�దQÓ ´H.

:;<n బÔY&
�!2ంn :;<7 Xరం   : 150 !�యÁ =�Óట;�
J<-ర�L         : 696,000 =�Óట;�
0వ<F×            :2x10 To The Power of 30 =�@kL�
సFస. ఉµ¶�త          : 5800 Æ�¥Á (ఉప.తలం)
           : 15.5 !�యÁ Æ�ÏÁ (అంతF�గం)
-ం0త             : 1.4 @kLల/ Üం.Ó3 
            0 Æ�¥Á = -  2730c ( oc= degree sentigrade)
   
Ó%ß�-? 
  :;<6 త2ంY á$âÏ �ం0ం M�� ఒక-. 	రగ�7= 220 !�యÁ 
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సంవతÏF� ప6¨ం4.
  ఆ కã< `గం Üక2% 230 =�Óట;�.
  :;<6 తన అ�ం³ ౖఒక ప.äమణం �య�7= ప � �లం 25åeల 9 గం||
   
á$âÏ అం ? 
  á$âÏ అం  +&�4 న��k�, JK§�, çè �;�¥కరÃణ శ=� వలన
�![n ఉంY మండలం.
  
�ల5ంత
  ఆ�శం� మన% క2QF క7�ం� న�é సL~యం �ల5ంత (Milky way)
  
:;<n అ8టÓ !
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  ����� 3/4 �గం ��ౖ�జ� ��� ఉం�, �గ� �గం� ��వర 
!"యం ��� ఉం$ం%. ���' అంత బ��+ ఉండబ�- అక/డ 0��1కర2ణ శ56
అత�7కం+ ఉం8 9":నౖ ��ౖ�జ�, !"యం ���ల= ఒ? @ట పC- ఉంచడE
F ంG HIల�JCK �C �C కLM�N తన OP- QRS ంT'.

ఓ VదX అY Z[క-\!
  ���' ఏ_ `0a�N, bయ�� మం'dనJ$N+ మండడం ef. ���' ఒక
VదX g�5Nయ\ Z[క-\ �ంC�'. 4.5 i"య� సంవతklల =ం8 మం'dనJ ఒక VదX
అmJnళం (1 �"య� = 10 లLt, 1 i"య� = 100 u$N) ఈ xC? న8వయy/zనౖ
���' మZb�J i"యనN సంవతklt మం'{| ఉంT'. అంfవలN మన}, మన
�~తlల �Z5 ఈ �Rన �ంOb�� ��దE� ef.

���8 బ��T
��=ం8 ���� �రం   : 150 �"య� 5��ట�N
���ర��         : 696,000 5��ట�N
�వ�l�            :2x10 To The Power of 30 5�+��t
సlసZ ఉ��Hత          : 5800 :"1� (ఉపZతలం)
           : 15.5 �"య� :"k� (అంతl�గం)
�ం�త             : 1.4 +��ల/ �ం.�3 
            0 :"1� = -  2730c ( oc= degree sentigrade)
   
� ¨t�? 
  ���' త=ం� ª�«k ?ం�ం OP- ఒక�Z QరగG�5 220 �"య� 
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¬O� ­�®. ఒu/ dనక FంQమండలం =ం8 5000 5��టరN వర  V:ౖ0y6ం%.
అ� V5ౖ e¯న ''±8�గల dనకt''b�J ��²ల �³E ఉం8, ����� ���ల
చలనం వలన ఏరS� అయ�/ంత ´³ం�5 ��µ�6®. 

FంQవలయం (క¶·)
  ఇ% ���� ��వరణం�� అంQమ¹ర. ఇ% FంQ మండలం =ం8 అ|క
5��టరN �రం ºtప" ºRౖ  ��µం¯ ఉం$ం%. �ర�HహణFలం� FంQ వల[�J
�y¼టం+ ½డవO�. ¾� ఉ��Hత 2 �"యనN :"1� వర} ఉం$ం%. ¾� ఉ��Hత
2�"యనN :"1� వర} ఉం$ం%. FంQవలయం ఉ��Hత ఎంf  అంత ఎ /వ+
ఉం$ంద| ~షయం ఇంతవర} అంdపట-నపSC« ¾�5 ���� అయ�/ంత ´³E
Fరణమ� ÁÂÃÄల ఊహ.
  FంQవలయం� FంQవంతÆనౖ �ÇÁÈ, ÉకC �ÇÁÈ (ÊC� FంQ వలయ
రంË�t అంT�) ఉంT®. ÉకC �ÇÁల ఉ��Hత త /వ+ ఉండటంÌ �C0ంG
Íరపవ·ల ÎY�t తµSంO ం$·Jయ� bందZ �వన.

���� 5�[Ïలత (SOLAR ACTIVITY)
  ���� ఉపZతలంV ౖ·ట«య పZÙ�లÌ }8న అ|క ~¯³ సంఘటనt
జ�0{ ఉంT®. Êట�JCK ���� 5�[Ïలత eక Ûౖతన�ం+ ÛRSuవO�. ఈ
Ûౖతన�ం 11 సంవతklలx$ �O�{ త0a{ ఒక చÜÝమణం� ఉం$ం%.

�ర�iంf�t (SUN SPOTS) 
  ���� 5�[Ïలత� �ర�iంf�t ��ఖ �áనం వâ�6®. ఈ నలN� మచ�t
ãలలx$ ఉంT®. F� �C� ��వర  10¶Ãల వ�వ7�| అంతl�నమ��య. 
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  ���+ ధృఢÆనౖ ఘన పçర�ం� F ంG èZ6+ ���లÌ �ZéతÆ·ౖ
����bక ��Xష-Æనౖ Íష-వం ఉం%. ÁÂÃÄt ���ê� అంతl�గం (Core) 
~5రణమండలం (Radiative Zone),  సంవహన మండలం అ| í' మండ�t+
~భïం��.

అంతl�గం 
  ���� అంతl�గం ?ం�ం =ం8 25 Áతం ���ర�ం El ��µం¯ ఉం$ం%.
ఇక/డ ������ ����J (���) అం� 0�త1శ56 ?ం�ం ºRౖ ఆకZ2ంచడంÌ
~పñతÆనౖ òడనం ( ఒQ68) ఉతSనJమ�dం%. ఈ òడనం ఎంత ఎ /వ+ ఉం$ంద�
��ౖ�జ� ��� పర�Y�t ఒక @ట  �Z ?ం�క చర�t (Nuclear Reactions )
x�రంభమ��®. õం' ��ౖ�జ� పర�Y�t కtyb�, !"యం పర�Y�లÌ
x$ bంత శ56 ఉతSనJమ�dం%. !"యం పర�Y�ల �వ�l�, õం' ��ౖ�జ�
పర�Y�ల �వ�l�క·J త /వ+ ఉం$ం%. ఈ �వ�löల 9G ఐ�ø-� �ùL
úç�ంతం (E=mc2) �Qx%ం¯న$N శ56+ ýxంతరం Ûంfdం%. ఈ దశ� ఉ��Hత
15�"య� 8þ�ల �ంÿĀ�'  �� ం$ం%. 
   
�  ¨t�?
  ���' �క=  400 �"య� ట=Jల ��ౖ�జ�= èZ6 శ56 ýపం�5
���6'
  
  ఈ శ56 X -  5రÙt, Kల�âత 5రÙt (ultraviolet rays ) కంC5 క�µం� FంQ
(vis ible Light), పl�ణ 5రÙt (Infrored Rays), Æuౖ�తరం+t, Î8� తరం+ల
ýపం� ºtవ'dం%. ���' శ56వంతÆనౖ
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g�T�=N, ­�TనNÌ }8న Íరపవ·t (Solar winds) ºtవZ�6'. ఈ శ56 ~కరణ,
సంవహన మండ�t çC, ���� ఉపZత��5 �Z ç�� త0~ధం+ ±z5/ంచడంÌ
���వరణం� ��St ఏరS8 Ąక/t, x�Yt ą~ంచG�5 Fవలúన సfx[�J
సమ}�y6ం%. ��OP- ఉం� ��వరణం ఒక జĆNడ�+ ఉండటంÌ, ���� =ం8
ºtవ� శ56 మన  I� క"mంచf. శ56 Fవలúన Eర? ��� �� ం$ం%.

~5రణ మండలం 
  ���� అంతl�గం =ం8 55Áతం ���ర�ం El ఈ మండలం ��µం¯
ఉం$ం%. ఈ మండలం� అంతl�గం =ం8 ºtవ� శ56 'ćT=N' అనబ� FంQ బంþల
(Light packets ) ç1l ర�Ù అ�dం%. ćTనN =ం8 ��కÙt శ56� సంHâం¯
±zక/డంÌ bత6 ćT=N ఆ~ర�~�6®. అ~ మర� ��కÙల= ±z5/ంచడం ç1l శ56
సంవహన మండ��J �� ం$ం%.

సంవహన మండలం
  ఈ మండలం �గ� 20 Áతం ���� ���ర�ం El ��µం¯ ఉం$ం%. శ56 ఈ
మండలం =ం8 సంవహన �5�య (Convection) ç1l ÜEÙ ���� ఉపZత��5
�� ం$ం%. ఈ మండలం�� b�J¹రల� ±z5/న ����హం V5ౖ ey6ం%. ఈ
��హం త /వ ఉ��Hత ఉనJ V ౖ¹రల� ఉనJ ���Ì ఉ²��J పంO ం$ం%.
చ�NZన ¹రt మర� 5�ం%ºRౖ  పయ��6®.
  ఈ ~ధం+ ćTనN , ��కÙల  మధ�జZĀ పరసSర చర�ల ç1l ఉష�,
FంQశ 6t ~5రణ, సంవహన మండ�ల= çC ���� ఉపZత��5 �� ంT®. 
  ���� ~5రణ మండలం =ం8 ఒక ćĊ= ���� ఉపZత��5 ��uG�5
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  ���� ధృఢ�నౖ ఘన ప�ర�ం� ��ం� ���� ���ల� �� త�"ౖ
#$%�&క �$(ష*�నౖ +ష*వం ఉం.. 01234 #$%56 అంత89గం (Core) 
ABరణమండలం (Radiative Zone),  సంవహన మండలం అQ RS మండ�4�
AభUంV$.

అంత89గం 
  #$%� అంత89గం WంXం YంZ 25 0తం �%]ర�ం ^8 �%_ం` ఉంaం..
ఇకcడ #$%�d� X�%�e (���) అంf g$తhశB� WంXం jkౖ ఆక�mంచడం�
Aపoత�నౖ pడనం ( ఒr�Z) ఉతsనeమ�tం.. ఈ pడనం ఎంత ఎ�cవ� ఉంaందx
yzౖ{జ} ��� పర~��4 ఒక �ట� �� WంXక చర%4 (Nuclear Reactions )
�{రంభమ�f�. �ంS yzౖ{జ} పర~��4 క4�&�, ��యం పర~��ల�
�a &ంత శB� ఉతsనeమ�tం.. ��యం పర~��ల Xవ%8�, �ంS yzౖ{జ}
పర~��ల Xవ%8�క"e త�cవ� ఉంaం.. ఈ Xవ%8�ల �� ఐ}�*} ]��
���ంతం (E=mc2) �r�.ం`నa� శB�� ��ంతరం �ం�tం.. ఈ దశd ఉ�6 త
15��య} Z¡{ల ¢ం£¤{S� �$�ంaం.. 
   
¥� ¦4]?
  #$%S ¢కY� 400 ��య} టYeల yzౖ{జ}Y ��� శB� �పంdB
~$]�S
  
  ఈ శB� X -  Bర«4, ¬లd­త Bర«4 (ultraviolet rays ) కం¯B క�_ం� �ంr
(vis ible Light), ప8$ణ Bర«4 (Infrored Rays), �¶ౖ{తరం�4, ·Z¸ తరం�ల
�పంd j4వStం.. #$%S శB�వంత�నౖ

152. 
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అ¹84 (AURORA) / ^$¾%t4 
  ఈ క«4 ��fవరణంdB �¿�À� అకcZ ��క«4 అయ¬కరణం
(ionisation) �ందడం� ఆ�శంd ��శవంత�నౖ �ంt4 క�_]��. 8r{ ¿ళd�
ఆ�శంd ధృవ�{ంfd� క�_ం� ఈ j4gలY ఉత�ర ధృవ��శం, దÂణ ధృవ��శం Ãక
^$¾%t4 (అ¹84) అంÄ$. ధృవ �{ంfd�� రంgరంgల �ంt4 �కృr Å�వÆ
పంSగ సంబ84 జ$k&ంaనea� ఉంaం..
  అ¹84 � అయ]cంf�e È� f$~$ �యడం వలన ��É ౖÊర
�{ంf�B �రవల�న ·Z¸ కR%�Wషన�� అంత8యం ఏరsStం.. ��É ౖఉనe
మనలY �� ÌÍ* ప$Ì�నe �fవరణం #ర%Îhల4 j4వ�ం� Ï�కర�నౖ X-
Bర«ల YంZ ��Stం..
  ��fవర«�e �¯ చంÐ�É ౖ�4Ñ_న Ò%మ�Ó4 ఈ #ర% Îhలల
YంZ తమY fÓ ��S¶వ��B Ò%మÔకల dB r�Õ 8��. �రణం చంÐ�Éౖ
�fవరణం ÃకÖవడ^. 
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పx* �లం �~$� 100,000 సంవత×8ల YంZ 200,000 సంవత×8ల వరÈ ఉంaం..

+ర �f�రణం
  #$%� ఉప�తలంÉ,ౖ #$%� ÌÍ* ఉంØ �fవర«�e �ంrమండలం (Photo
sphere) వర6 మండలం (Chromo sphere) �ంr వలయం (corona) అQ RS
Û�4� AభUంచవÌÜ.

�ంr మండలం (PHOTO SPHERE)
  మన� �� YంZ ప�kరంgd క�_ం�à �ంr మండలం. ఇ. #$%�
�fవరణంd అట*Sg Ûగం. ఇ. 300 YంZ 400 Bd¥టర� jడ4s, 5500 â�h}ల
ఉ�6 త క�Õ ఉంaం.. ఈ�àశం ãZÉల �పంd ãడగ4� ఉంZ మ$gtనe ¬¯
ఉప�త��e Ö� ఉంaం.. ఈ ãZÉ4 #ర%�fవర«�B అSgన ఉంØ సంవహన
��హ క«ల ఉప�త�4. ఒ¶c ãZÉ 1000Bd¥టర� jడ4s ఉంaం. �ంr
మండలంd ÉBౖ Öä &లÅ ఉ�6 త తÕåÖtం.. �ం� అం�d� ���4
చ��రడం� అA ఎ�cవ �ంr� jదజల�Ã�. అం�వల� �ంr వలయం j4ప� అంÌ (ఒSæ)
çక¯� న4kరంgd ఉంaం..

వర6 మండలం (CHROMO SPHERE)
  ఈ మండలం �ంrమండలంÉనౖ 2000 Bd¥టర� వరÈ �%_ం` ఉంaం.. ఈ
�àశంd ఉ�6 త 4500 â�hన� YంZ 10,000 â�hన� వరÈ ఉంaం.. ఈ మండలం తన
B{ంద ఉంØ �ంrమండలంd ఉతsనeమ�న ఉష6Ó వలన ¿é�ctం.. �ంr మండలంd
Õల&ట*బZన ���4 అలజZ� ÈZనతరం�లY ఉతsనeం �యండం� ఆ fBZB
Ìa*పకcల ఉంØ ���4 అ�త ఉ�6 తగల 'tనకల' �పంd వర6మండలం d�B

132. 
��


ëÌÜ�Öf�. ఒ¶c tనక �ంrమండలం YంZ 5000 Bd¥టర� వర� Éâౖg��ం..
అ� ÉBౖ Ã`న ''¿Z¢గల tనక4''&�e ��ìల ~í^ ఉంZ, #$%d� ���ల
చలనం వలన ఏరsØ అయ]cంత îíంdB �%_]��. 

�ంrవలయం (క¹")
  ఇ. #$%� �fవరణంd� అంrమïర. ఇ. �ంr మండలం YంZ అQక
Bd¥టర� Êరం j4ప� jkౖ� �%_ం` ఉంaం.. #ర% హణ�లంd �ంr వలð�e
��ñటం� òడవÌÜ. Å� ఉ�6 త 2 ��యన� â�h} వరÈ ఉంaం.. Å� ఉ�6 త
2��యన� â�h} వరÈ ఉంaం.. �ంrవలయం ఉ�6 త ఎం�� అంత ఎ�cవ�
ఉంaందQ Aషయం ఇంతవరÈ అంtపట*నపs¯ó Å�B #$%� అయ]cంత îí^
�రణమ� 0123ల ఊహ.
  �ంrవలయంd �ంrవంత�నౖ �à0õ, çక¯ �à0õ (ö¯� �ంr వలయ
రం÷{4 అంÄ$) ఉంÄ�. çక¯ �à0ల ఉ�6 త త�cవ� ఉండటం� �¯gం�
+రపవ"ల ·��4 త_sంÌ�ంa"eయ� &ంద� Ûవన.

#$%� B{ðøలత (SOLAR ACTIVITY)
  #$%� ఉప�తలంÉ ౖ"టóయ ప�«~ల� ÈZన అQక A`í సంఘటన4
జ$gû ఉంÄ�. öట�e¯¬ #$%� B{ðøలత Ãక �ౖతన%ం� �ks¶వÌÜ. ఈ
�ౖతన%ం 11 సంవత×8ల�a yÌÜû తgåû ఒక చüýమణం� ఉంaం..

#ర%þం��4 (SUN SPOTS) 
  #$%� B{ðøలతd #ర%þం��4 �Óఖ ]Āనం వ­]��. ఈ నల�� మచÜ4
āలల�a ఉంÄ�. �� �¯d V�వర� 10¹2ల వ%వĂdQ అంత8�నమ�fయ. 

Webpagepdf.com

©$®

file:///home1/postlik1/public_html/webpagepdf/htmlfiles/index.php
file:///home1/postlik1/public_html/webpagepdf/htmlfiles/book.php?bId=374
https://facebook.com
https://twitter.com
https://youtube.com


 

ABOUT US  FOLLOW US  NEWSLETTER

Philosophy

Contact Us

Media Enquiries

Facebook

Twitter

Youtube

Newsletter

Be the first to know, sign up our newsletter:

S ign up

© 2018, copyright brand name. All rights reserved.  |  Terms & Conditions of Usage  |  Product Content Policy  |  Privacy Policy  |  Disclaimer

122. 
��


ప�� �లం 
��
 100,000 సంవత��ల �ం� 200,000 సంవత��ల వర� ఉం�ం�.

�ర ���రణం
  !�"# ఉప$తలం%,ౖ !�"# '(� ఉం) ��వర*#+ �ం,మండలం (Photo
sphere) వర9 మండలం (Chromo sphere) �ం, వలయం (corona) అA BC
D
E
 FభHంచవ'J.

�ం, మండలం (PHOTO SPHERE)
  మనR ST �ం� ప
UరంVW క#YంZ[ �ం, మండలం. ఇ� !�"#
��వరణంW అట�CV Dగం. ఇ� 300 �ం� 400 aWbటరc dడEe, 5500 ghijల
ఉk9lత కhm ఉం�ం�. ఈo[శం q�%ల rపంW qడగE
 ఉం� మ�Vsన+ tu
ఉప$తv#+ wh ఉం�ం�. ఈ q�%E !ర"��వర*#a అCVన ఉం) సంవహన
o�హ క*ల ఉప$తvE. ఒz{ q�% 1000aWbటరc dడEe ఉం�ం� �ం,
మండలంW %aౖ w| }ల~ ఉk9lత తm�wsం�. �ం� అం�W# ���E
చvcరడం� అF ఎR{వ �ం,# dదజలc��. అం�వలc �ం, వలయం dEపh అం' (ఒC�)
�కu
 నEUరంVW ఉం�ం�.

వర9 మండలం (CHROMO SPHERE)
  ఈ మండలం �ం,మండలం%నౖ 2000 aWbటరc వర� �"Yం� ఉం�ం�. ఈ
o[శంW ఉk9lత 4500 ghiనc �ం� 10,000 ghiనc వర� ఉం�ం�. ఈ మండలం తన
a�ంద ఉం) �ం,మండలంW ఉతeన+మ�న ఉష9� వలన ��R{sం�. �ం, మండలంW
mల}ట�బ�న ���E అలజ�� ��నతరం
ల� ఉతeన+ం Zయండం� ఆ �a�a
'��పక{ల ఉం) ���E అTత ఉk9lతగల 'sనకల' rపంW వర9మండలం W#a
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  సం�ర9 !ర"lహణం ఏరe�నUC చం�C !�"# తలంW ఉం) ��ణ�నౖ
�ం,# అC�Rన+పeu� అం'లW ఉం) !�"# D
E మనR కనబడ��. అUC
!�"# �ం, వలయం (క��) సiచ �నౖ ¡EUరంV� o�శవంతం
 dదజEc¢
వ£U ఉంగరం rపంW కనపCsం�. ఈ �ం, వలయం !�"# �ం� ¤v ¥రం
dEపల dUౖR �"Y
¦ం�. ~#W Thయనc }~§ �¨�ల ఉk9lత� Z�Rన+ క*E
ఉం©�. అF కంua ª# Z«¦�. అం�కA !ర"lహ*#+ కంu� A�
 ¬డ�డ�.

!�"� ­తకం -  భFష"s¦
  !�"C తనW# ¯�"#+ ఇం� ఎంత�లంW °±Z«¦C?
  ³´µ¶E !�"# �$¦ ·Fత�లం 10,000 Thయj సంవత��ల# అంచ�
�³�. ఈ ¸u¹ అం�W సగం ·Fత�లం గ��w�ం�. అంత�ºగంW# »¼ౖ�జj
��� °± అ�wవడం ¸�రం½ంచ
A !�"C ¾¿* �"z�ం� ఇపeu ప$�ణం
క�+ 
�� వందÀ�c %�V�C. ఈ oa�యW !�"C ST# TంÁ«¦C. !�"#
ఉప$తల ఉk9lత తగ�డం� ఎÂ# రంVWa, �$w�C. 'ÀÃ జయంÄ' అA న�Å దశR
Z�Rం©C. �వరR ఈ 'ÀÃజయంÄ' �Æ Ç
 Rం�ం'Rw� ST అంత
ప$�ణం� ¡లc# మరVµÈ (white Dwarf) r¸#+ సంత$ం'Rం©C. అ�Í ఇదం�
జరగÆ#a }#+ Îhయj సంవత��ల �లం పCsం�. 
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ఈ !ర"Îం��E «�న"ం
 VంUE
 ఏరeడ��. ఒz{ Îం�� �v� aWbట�c
�"Yం� ఉం�ం�. అF నలc
 ఉండÆ#a �రణం �u ఉk9lత Tగ� �ం, మండలం
క�+ 1500�¨�ల చలcదనంW ఉండట¿. నలc# ఆ�శ Aపథ"ంW !ర"Îం�� �ర9చం�#
v
 o�శవంతం
 కనబCsం�. !ర"Îం�� చలcద�#a �రణం �#W ఉం)
�Ð�నౖ అయ«{ంత ÑÅ¿. 

!ర"­iలE (SOLAR FLARES) 
  !ర"­iలE మ�రక�నౖ !�"# a�ÕÖలత. ఇF తర'
 !ర"Îం��ల
సb¸A ఏరeడ��. ఒz{ ­iల�ం� అత"ంత �Ð�నౖ శa¦ dEవ� }#+ #T×లWA
అక{� ఉk9lత 100 Thయనc ghijR Z�Rం�ం�. ఈ ­iలE �దØWa X-  aర*ల�,
Ú�Ûతరం
ల� పర�Ü క*ల ¿Ýల� dదజEc��.
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అ��E (AURORA) / ¿�à"sE 
  ఈ క*E S��వరణంWa o�áâ¦ అక{� ��క*E అయtకరణం
(ionisation) ãందడం� ఆ�శంW o�శవంత�నౖ �ంsE క#Y«¦�. �,� �ళWc
ఆ�శంW ధృవ¸�ం�Wc క#YంZ ఈ dEVల� ఉత¦ర ధృవo�శం, దçణ ధృవo�శం �క
¿�à"sE (అ��E) అం©�. ధృవ ¸�ం�Wc# రంVరంVల �ంsE oకృ, ~¸వè
పంCగ సంబ�E జ�U}ం�న+�c ఉం�ం�.
  అ��E S అయ«{ం�#+ �Æ ���� Zయడం వలన ST% ౖ¥ర
¸�ం�#a ZరవలØన Ú�Û కB"#¹షనcR అంత�యం ఏరeCsం�. ST% ౖఉన+
మనల� ST '(� ప�'Rన+ ��వరణం !ర"­iలE dEవ$ంZ ª#కర�నౖ X-
aర*ల �ం� �¸Csం�.
  S��వర*#+ �u చం�#% ౖ�EéYన ê"మ
�E ఈ !ర" ­iలల
�ం� తమ� �� �¸CzవÆ#a ê"మëకల Wa ,$m ��h. �రణం చం�#%ౖ
��వరణం �కwవడ¿. 
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ఈ �ర��ం
�� 
�న�ం� �ం��� ఏర�డ��. ఒ�� �ం
� ��� � !ట#$
%�&ం' ఉం)ం�. అ+ నల$� ఉండ-.� /రణం %1 ఉ234త 6గ� /ం8 మండలం
క;< 1500?@Aల చల$దనం  ఉండటD. నల$. ఆ/శ Gపథ�ం  �ర��ం
� Jర3చంK.
�� L/శవంతం� కనబOPం�. �ర��ం
� చల$ద;.� /రణం Q.  ఉంR
STUనౖ అయ
�ంత XYD. 

�ర�Z[ల� (SOLAR FLARES) 
  �ర�Z[ల� మeరకUనౖ �#�. �Afgలత. ఇ+ తరi� �ర��ం
�ల
స!kG ఏర�డ��. ఒ�� Z[లlం? అత�ంత STUనౖ శ�m n�వ? o.< .6pల G
అక�? ఉ234త 100 6qయన$ rq[st u#tం)ం�. ఈ Z[ల� eదv � X-  �రyలl,
{?|తరం�లl పర�} కyల D~లl nదజ�$��.

193. �రవ�వస�� ��� - ప��ష

�రt)ంబం . 4�ల  �� %1� ప��మణ/లం ఆf 4�ల eజంత (Day
length) ఉం)ం�. ఒక e� అం�, ఆ 4హం� ౖఒ� 
�నం  వ#స �ంO �e�దfల
మధ� జ�� /ల వ�వ�.

o.< �ం
t ��, మ�o.< nన��!
  �ర� t)ంబం . 4�లl oంత /లం .�తం� ప�gq�m o.< 4��-
�ఖ�ం�  ధ, ¡¢ 4�� ఆ/శం  nన�� n£Pన<)$ క.v
m�. .Z.� అ+ nన��
పయ.ంచ�. అ+ అ� n£Pన<)$ కనబడ-.� /రణం ¤6 lం? గమ.¥mన<�O %1

�; $ కq� �{�. ఉQహరణt, 8న<. eO¦� ౖ�§ A అG /#l, B అG /# అ©
�శ  �గం� Q)t��, అ�O B /#  ఉన< %�� /# A nన�� �Pన<)$
క.&¥mం�. ఈ చల;.< '8e�6 చలనం' అం«#. 
  ఈ చలనం¬ k) o.< 4హలt '8e�6 ప��మణం' ఉం)ం�. అం�, 4హం
తన క­®  8�� �శt వ�8{క�శ  ప��6¥mం)ం�. �ర�t)ంబం  4�ల.<1¯
8e�6 ప��మణం /tం- �e�6 ప��మణం ఉం)ం�. అం� అ+ తమ క­®ల
�శల G ప��మy� u¥mం«�.
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�ర�4హy� (SOLAR ECLIPSES)
  �#�O ప��ణం  చంK.క;< 400 �)$ ఎt�వ� ఉ;< అ+ మనt ఒ�
ప��ణం  ఉన<)$� క.&ంచడం �#�O మనlం? చంK. క;< 400 �ట$ µరం 
ఉండటD.
  చంKO తన క­®  8#�¶ �#�.�, ¤6� మధ�� G#� వ�m, అ�
�ర�/ం8. అO¦�వడం¬ ¤6� ౖo.< L©· $ ¤6� ౖచంK. ¸డప? సంJర3
�ర�4హణం సంభ+¥mం�. ఆ సమయం  మనం �#�º3 »డ¼� స�కQ, ప�స½ $
¾క1 అ��o. ఆ/శం  న­�A� క.&
m�.
  �ర�4హణం సంJర3ం� ¼క��, అం� చంKO �ర� త�.� J�m� G#�
½క��, �#�.  oంత¿గం కనపడటం¬, oంత /ం8 ఉం)ం�. �#�O, ¤6,
చంK. మధ� µ½� oంతవరt �ర-.� /రణం ¤6 iÀÁ ఉంR చంK? క­®.
�#�. iÀÁ ఉంR ¤క­® క'ÂతUనౖ వృ�m/రం  ఉండtం- ÄరÅ వృ�m/రం 
ఉండటD.
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  సంJర3 �ర�4హణం ఏర�?న�O చంKO �#�. తలం  ఉంR S­ణUనౖ
/ం8. అO¦tన<ప�1¯ అంiల  ఉంR �#�. ¿�� మనt కనబడ��. అ�O
�#�. /ం8 వలయం (కe;) స[చÇUనౖ È��రం�l L/శవంతం� nదజ�$¶
వÉ� ఉంగరం Êపం  కనపOPం�. ఈ /ం8 వలయం �#�. lం? �� µరం
n�పల n�ౖt %�&¥mం�. Ä.  6qయన$ oÄË ?@Aల ఉ234తl u#tన< కy�
ఉం«�. అ+ కం1� �. u
m�. అం
కG �ర�4హy.< కం1¬ G#� »డÌడ
.

�#�? Zతకం -  భ+ష�Pm
  �#�O తన . Î%�.< ఇం/ ఎంత/లం  ÏÐu
mO?
  ·Ò�Ó� �#�. J�m Ô+త/లం 10,000 6qయs సంవతÕ½ల. అంచ;
�·#. ఈ k1� అం
  సగం Ô+త/లం గ?'��ం�. అంత½Öగం . ×ØౖAజs
%Ù� ÏÐ అ��వడం kAరంÚంచ�G �#�O ¢Dy %��'ం' ఇప�1 ప��ణం
క;< ¥�# వంద�)$ �#��O. ఈ L�Aయ  �#�O ¤6. 6ం�
mO. �#�.
ఉప�తల ఉ234త తగÛడం¬ ఎÜ. రం� �, ����O. '�Ý జయంÞ' అG న­Y దశt
u#tం«O. 'వరt ఈ '�ÝజయంÞ' Ì- ß� tం'ంit�� ¤6 అంత
ప��ణం¬ Èల$. మర��à (white Dwarf) Êk.< సంత�ంitం«O. అ�� ఇదం�
జరగ-.� o.< �qయs సంవతÕ½ల /లం పOPం�. 
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162. 
��


�ర��హ�	 (SOLAR ECLIPSES)
  ���� ప��ణం� చం� క"# 400 &'( ఎ*+వ- ఉ"# అ0 మన* ఒ4
ప��ణం� ఉన#'(- క 5ంచడం ���� మన7ం8 చం�  క"# 400 &ట( :రం�
ఉండట;.
  చం�� తన క>?� @�AB ��� C, EFC మధ�- H�- వIJ, అK
�ర�Lం@  అ�MNవడంO EFP ౖR # STU�( EFP ౖచం�  Vడప8 సంXరY
�ర��హణం సంభ0[JంK. ఆ సమయం� మనం ���^Y _డ`a స�కb, ప�సc�(
dకe అ	aR  ఆLశం� న>gh	 క 5iJj.
  �ర��హణం సంXరYం- `కkl, అంm చం�� �ర� తn C X�J- H�-
cకkl, ��� � Rంతoగం కనపడటంO, Rంత Lం@ ఉం'ంK. ����, EF,
చం�  మధ� :c	 Rంతవర* �రq C Lరణం EF rst ఉంu చం�8 క>?.
���  rst ఉంu Eక>? కvwతxనౖ వృgJLరం� ఉండ*ంq zర{ వృgJLరం�
ఉండట;.

214. ��
 (MERCURY)

ప�}ంK. (EF సంవత~రLలం 365��	, �మణLలం, అంm 1 ��=24 గంట	)
  ��� ���  rst &ం�i�( @����, తన rst g7 �� �మ�	
�యడం వలన ఆ�హం P ౖఒక��,EFP ౖ176 ��ల* అంm మన 6 �లల* స�నం.
అంm ��8P ౖపగ	 88 ��	, c@h 88 ��	. (అక+డ �న�లంs ఉంm �j-
88��	  �kవచwన#�ట! బ�U, *ంభ క�Y� ఆ �� C �ంKన �u�!)
  అంm, �ధ�హంP ౖఒక��, అక+8 &ం� సంవత~cల* స�నమన#�ట!!

��^Y కంeO H�- _డడం కషt;!
  �ధ�హం7 ��� C దగ�ర- ఉండటంO ���Lం@ ��తO మనం EF
7ంv ఆ �� # A�Jంచ`a. ఈ �� # R #��	 ��; ���ద� C aం 
మసక dకe� ¡¢£+� b¤c _డగలం.

ఉ¥Y�తల� 0ప¦తం
  ��� C దగ�ర- ఉండడ; L*ంq, �gవరణ §య	 ఏ��ం `కkవడంO
��� C అ©aఖం- అ«aఖం- ఉంu ఈ �హ ఉప�తnలP ౖఉ¥Y�తల� ¬n lq
ఉం'ంK. ��� C ఎ �- ఉం8 తలంP ౖ�ర�ర­® పడడంO ఉ¥Y�త వందల 8¯hల�
ఉండడంO అక+డ °సం, తగరం [లభం- క�±kgj. అT �ర�Lం@ Sస�ంచ  ఆవ¢
తలంP ౖఉ¥Y�త పగe²ళ 420 8¯hల ´ంe�h� ఉంm, అ@ zర{xనౖ c@h²ళ�( xనౖµ 180
0c ఉం'ంK. ఉ¥Y�త�  lq	 ��8P ౖఉన#'( మ· �హంP ౖఉండ�.
  ELల�నం SLరం �� P ౖ���దయxనౖ �� �లల తc¤త, ����
అసJFiJ�. తc¤త చ¢c¸	 (ఉ¥Y�త xనౖµ 180 0c) ¹hరంభమ�gj. ఈ
చ¢c@hLలం ���ల	 

183. �రవ�వస��  !" - ప%&ష

న>�ం -  �హం
    »¼� ఆLశం� న>�ం, �హం ఒ4 ¦@� క 5ంv" 'తళతళ' x�IK 'న>�ం'
'FలFల	' `*ంq ¾¿రxనౖ Lం@  క¢± ���  rst SదÀ�	 �IK '�హం'.
న>ghల 7ం8 Á	వu Lం@ ��ల ఉప�తలంP ౖప8 S@ ఫ¢[JంK.

సంవత~రం, క>?
  �ర� *'ంబం�  S@ �హం తనrst g7 @రగడ; (ప��మణం) L*ంq
���  rst @�A}ంÃj. ఇn ���  rst ఒకi� @రగq C పmtLలం ఆ
�� C సంబం¼ంvన 'సంవత~రం'. ���  rst �హం @�� �c� # 'క>?' (Orbit)
అంÃ�. ఒN+ �� C ఒN+ క>? ఉం'ంK. క>?ల� R # ¬n వర* zర{ వృgJLc�(
(elliptical) ఉంÃj.

ధృ�	, అ>ం,0ఘవThఖ
  Îర వ�వస¿�  S@�� C ఒక Sl�కత ఉ"# R # 0ష��( ��ం అ #eÏ
Rంత iÐప�త Ñq ఉంK. ఉbహరణ*, S@ �� Ï ఉతJర, దÀణ ధృ�	ంÃj. ఈ
ధృ�	 (Poles ) �� C మధ�� �� vవc ఉంÃj. �హం మధ� Aంq kB ఉతJర
దÀణ ధృ�ల7 క¢Ô ఊ�·ఖ �హఅ>ం (axis ). �హం rst b  మధ� oగం� (మన
న�an-) ఉంu ఊ�·ఖ7 0ఘవThఖ (Equator) అంÃ�.

ప��మణLలం అంm ఒక��
  S@ �హం b  అ>ం ఆÙరం- తనrst g7 ప��F[Jం'ంK. R # �హ	
²గం- ప��FIJ మ�R # �మ®K- @�A}ంÃj. �హం తన అ>ం ఆÙరం- ఒకi�
తన rst g7 @రగq C పmt Ln # ప��మణLలం అంÃ�. 

193. �రవ�వస��  !" - ప%&ష

Îర*'ంబం�  ��ల� ¬n �eC ప��మణLలం ఆ� ��ల �జంత (Day
length) ఉం'ంK. ఒక �� అంm, ఆ �హంP ౖఒ4 iáనం� వ�స &ం� ���ద�ల
మధ� జ�� Lల వ�వ¼.

R # aం * kl, మ�R # ÁనC+!
  �ర� *'ంబం�  ��ల7 Rంత Lలం  ­తం- ప�»¢IJ R # ��	-
aఖ�ం- �ధ, âã ��	 ఆLశం� ÁనC+ Áä}న#'( క ¾iJj.  å C అ0 ÁనC+
పయ ంచ�. అ0 అn Áä}న#'( కనబడq C Lరణం EF 7ం8 గమ [Jన#�� �e
iá"�( క¢� �·æ. ఉbహరణ*, @న#  ��MP ౖkç A అH L�7, B అH L� అT
Kశ� ²గం- b'*kl, అ�� B L�� ఉన# ��C L� A ÁనC+ k}న#'(
క 5[JంK. ఈ చల" # '@�-F చలనం' అంÃ�. 
  ఈ చలనంO ¹' R # �హల* '@�-F ప��మణం' ఉం'ంK. అంm, �హం
తన క>?� @�� Kశ* వ�@·కKశ� ప��F[Jం'ంK. �ర�*'ంబం� ��ల #eÏ
@�-F ప��మణం L*ంq ��-F ప��మణం ఉం'ంK. అంm అ0 తమ క>?ల
Kశల�H ప��మ�	 �[JంÃj.
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183. 
రవ
వస�� ��� - ప��ష

న��ం -  	హం
   ��
� ఆ�శం� న��ం, 	హం ఒ� ��� క��ం�� 'తళతళ' �� ! 'న��ం'
'"ల"ల$' %&ం' ()ర�నౖ �ం�� క,- ./0� 123 4ద67$ 8 ! '	హం'.
న�:;ల <ం= >$వ@ �ం� 	Aల ఉప�తలంD ౖప= 4� ఫ,FGం!.

సంవతIరం, క�J
  .ర0 &Kంబం�� 4� 	హం తన123 :< �రగడO (ప�Qమణం) �&ం'
./0� 123 �/UVంWX. ఇZ ./0� 123 ఒక[� �రగ'�\ ప]3�లం ఆ
	A�\ సంబం
ం�న 'సంవతIరం'. ./0� 123 	హం ��^ _`a�b 'క�J' (Orbit)
అంW/. ఒij 	A�\ ఒij క�J ఉంKం!. క�Jల� k�b lZ వర& mరn వృ:G�`�p
(elliptical) ఉంWX.

ధృw$, అ�ం,xఘవz;ఖ
  |ర వ0వస)�� 4�	A�\ ఒక 4}0కత ఉ�b k�b xష��p _�ం అ�b��
kంత [�ప0త �' ఉం!. ఉ�హరణ&, 4� 	A�� ఉతGర, ద6ణ ధృw$ంWX. ఈ
ధృw$ (Poles ) 	A�\ మధ0� �� �వ` ఉంWX. 	హం మధ0 Uం' �� ఉతGర
ద6ణ ధృwల< క,� ఊA�ఖ 	హఅ�ం (axis ). 	హం 123 �� మధ0 �గం� (మన
న��Z�) ఉం@ ఊA�ఖ< xఘవz;ఖ (Equator) అంW/.

ప�Qమణ�లం అం] ఒక��
  4� 	హం �� అ�ం ఆ�రం� తన123 :< ప�Q"FGంKం!. k�b 	హ$
�గం� ప�Q" G మ�k�b �మ�!� �/UVంWX. 	హం తన అ�ం ఆ�రం� ఒక[�
తన 123 :< �రగ'�\ ప]3 �Z�b ప�Qమణ�లం అంW/. 

235. ��� (VENUS)

  ./0= <ం� �ం  [¡నం� ఉం@ ¢£	హం ��¤ ¥"ప�_ణం�¦
ఉంKం!. "గ: 	Aలక�b ¥"\ దగaర� ఉం@! ఈ 	హO. అం§వలp¦ ¨©�ª$
¥" <ం= ¢£	A�\ ఎ&jవ సంఖ0� సమ	ం� ప��,ం8 ¬0మ­కల<
పంపక,�/.

�U1కj ¢®@
  మనం ¯ల¯లpw/Vండ� �/°!శ�, [యం సమ��p ప²³మ!శ�
4�శవంత�నౖ న�:;�b (�´�\ అ! న��ం �§) µFG�b మం] అ! ¢£	హO.
అంద�నౖ, ఉజ·̧ ల�నౖ ¯లp��ం�� >$వ�ంచడం వలp ఈ 	A�\ అ� Fందర�నౖ �మº
�;మzవత '»న¼' �/< DW3/. ఈ 	హం 4స�ం8 అంద�నౖ >$U& �రణం ఈ
��·వ	హంD ౖఉం@ 4_దకర�నౖ ఆ(½ O¾$ ప`వరGనం 8FGనb .ర0\ర7$ అ�
¯,యక ¿;À<$ ఈ �/ DW3/. అకj= wÁO¾$ .ర0�ం�� ఎంత Â�
ప`వరGనం �ం![Gయం] ./0�, చంÃ� త`Äత 4�శవంతం� ఉం@! ¢®@. 

4_ద�నౖ 	హం -  xషwÁ Å�తం
  ¢®� Æ' మన ¥"Z^ గ�3 `�తల�ం@ 	హO. �� ఇకjడ ఉం@ కÇర
ప�(¡Vల వలన ఈ 	హం �wసÈగ0ం �§. ఇంతవర& �ం� ¬0మ­క$ 'పయÉÊ
»న¼ -1, _ËZº$ _�O ఈ 	హం 123 ఉం@ w:వర7�b Ì!ం1k� అకj=
ప�()Vల< అం!ంచక,�X.
  ¢£	హం అత0ంత [ంÍత క,-న xషwÁÎలÏ �ఖ0ం� �రÐºÑ ౖఆÒIౖ½Ï
కప°బ= ఉంKం!. w:వరణం Óరల మందం 250 \�Öట/p ఉంKం!. �� �రÐºÑౖ
ఆÒIౖ½ wÁÎ lZవర& 28 \�Öటరp �V� �ంm;క�ంపబ= ఉంKం!. సØÙJ�Ú

204. $%� (MERCURY)

  Ûధ 	హం ./0�\ అ� దగaర� ఉం@ 	హం. ఈ 	హం<ం= ./0ÜÝ ప��, G
.ర0Þంబ ప�_ణం ßదàp D�-, మరZ త-aనKp� కనప�Vం!. ápà త`Äత
ప�_ణం� ఇz �నb	హం.

ఆ��ం§&?
  	Aల� అ�bం�క�b క�J� �గం� పయ�ం8 	హం �బ�3 m�\ �మº
¤`7�p ���\ ఆãపత0ం వäం8 zవత '�/jJ�' �/ DW3/. మన ¥"Z^ ఇ!
`�మయ�నౖ 	హం. �బ�3 ధృఢ�నౖ m� ఉప�తలంD ౖ¬0మ��$ Fర6తం�
!గవ1³.

w:వరణం 'అసI%' %§
  Ûధ	హంD ౖw:వరణం అనb _] %§. ఈ 	హం ప�_ణం� �నb� ఉం=
./0�\ దగaర� ఉండటంÏ m� U/తÄ æ�� అ� బలçనం� ఉం= wÁÎల< ఏ
kం�ం �' ప�3 ఉంచ%§. 
  _�నÊ -10 Ûé� ఉప�తలంD ౖê=యం పర_ëÎల<, k!ì¿� í ౖ;జº,
ç,యం wÁÎ< క<î�b ఈ wÁÎల< 'w:వరణం' అ� అన%�. ఎం§కం],
¥"Dనౖ ïన0ం ఏర°ర�న 4zశం� �' ఇంతకం] wÁÎ$ ఎ&jవ�¦ ఉంWX.

ఈ 	హంD ౖఅÉb xప�:% -  సంవతIరం క�b �ð ఎ&jవ!!
  ఇò x���నౖ 	హం. m� Qమణ �గంత&jవ. కó0�గం lZ ఎ&jవ. ôక<&
50\�Öట/p అం] గంట& 172,000 \�Öటరp �గంÏ క�J� �/UVం!. Ûధ	హం
./0�123 ఒక[� 4ద6ణం 8య'�\ ప]3 �లం, అం] సంవతIర�లం 88 (¥")
��$. అX}, తన అ�ం 123 :< ఒక Qమణం 8య'�\ 59(¥") ��$

214. $%� (MERCURY)

ప�Vం!. (¥" సంవతIర�లం 365��$, Qమణ�లం, అం] 1 ��=24 గంట$)
  Ûé� ./0� 123 �ం�[/p ��^�¤, తన 123 :< ú� Qమ7$
8యడం వలన ఆ	హం D ౖఒక��,¥"D ౖ176 ��ల& అం] మన 6 �లల& స_నం.
అం] Ûé=D ౖపగ$ 88 ��$, `�; 88 ��$. (అకjడ _నÎలం2 ఉం] AX�
88��$ �Í�వచ³నb_ట! బû¨, &ంభ క/Ý� ఆ 	A�\ �ం!న w@ý!)
  అం], Ûధ	హంD ౖఒక��, అకj= �ం� సంవతI`ల& స_నమనb_ట!!

ÛéÜÝ కం�Ï ¦/� µడడం కష3O!
  Ûధ	హం< ./0�\ దగaర� ఉండటంÏ ./0�ం� þÿతÏ మనం ¥"
<ం� ఆ 	A�b U�Gంచ%�. ఈ 	A�b k�b��$ _�O .�0ద��\ �ం§
మసక Àక�� Ā,êj¤ �Ä` µడగలం.

ఉāÝ	తల� xప�తం
  ./0�\ దగaర� ఉండడO �&ం', w:వరణ Ăయ$ ఏ_�ం %క�వడంÏ
./0�\ అă�ఖం� అĄ�ఖం� ఉం@ ఈ 	హ ఉప�తZలD ౖఉāÝ	తల� lZ }'
ఉంKం!. ./0�\ ఎ§/� ఉం= తలంD ౖ.ర0ర²� పడడంÏ ఉāÝ	త వందల =ą;ల�
ఉండడంÏ అకjడ Ćసం, తగరం Fలభం� క�-�:X. అz .ర0�ం� 4స�ంచ� ఆవ,
తలంD ౖఉāÝ	త పగ��ళ 420 =ą;ల ôం�^;� ఉం], అ� mరn�నౖ `�;�ళ�p �నౖ¼ 180
0c ఉంKం!. ఉāÝ	త�� }'$ Ûé=D ౖఉనbKp మ� 	హంD ౖఉండÎ.
  ¥�ల_నం 4�రం Ûé�D ౖ.�0దయ�నౖ ú� �లల త`Äత, ./0�
అసG"[G�. త`Äత చ,`ć$ (ఉāÝ	త �నౖ¼ 180 0c) ¿;రంభమÎ:X. ఈ
చ,`�;�లం ú��ల$ 
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204. 
�� (MERCURY)

  �ధ �హం 	
��
 అ� దగ�ర� ఉం� �హం. ఈ �హం�ం� 	
��� ప�� !"
	ర�#ంబ ప�%ణం 'ద() *�+, మర. త+�న1)2 కనప45ం6. 7)( త89త
ప�%ణం� ఇ; <న=�హం.

ఆ?@ంAB?
  �Dల� అ�=ంFకG= కHI� Jగం2 పయ�ంL �హం MబFN O�
 PమQ
R8S�) J2�
 ఆTపత�ం వVంL ;వత 'X
YIZ' ?
 *[N
. మన \].^ ఇ6
8�మయXనౖ �హం. MబFN ధృఢXనౖ O� ఉప�తలం* ౖb�మ2cd eరfతం2
6గవgh.

ijవరణం 'అసlm' mA
  �ధ�హం* ౖijవరణం అన= %n mA. ఈ �హం ప�%ణం� <న=2 ఉం�
	
��
 దగ�ర2 ఉండటంq O� r
త9 stc అ� బలuనం2 ఉం� ivwల� ఏ
yంzం {| పFN ఉంచmA. 
  %�న~ -10 ��� ఉప�తలం* ౖ��యం పర%�wల�, y6��F ��ౖ�జQ,
u యం ivw� క��G= ఈ ivwల� 'ijవరణం' అ� అనmc. ఎంAకంn,
\]*నౖ �న�ం ఏర�ర<న �;శం� {| ఇంతకంn ivwd ఎBYవ2� ఉం[�.

ఈ �హం* ౖఅ�= �పZjm -  సంవతlరం కG= P� ఎBYవ!!
  ఇ� �<tXనౖ �హం. O� �మణ JగంతBYవ. క��Jగం �. ఎBYవ. �క�B
50
��ట
) అంn గంటB 172,000 
��టర) Jగంq కHI� �
r5ం6. �ధ�హం
	
��g�N ఒక � �దfణం Lయ|�
 పnN Mలం, అంn సంవతlరMలం 88 (\])
P¤d. అ�¥, తన అHం g�N j� ఒక �మణం Lయ|�
 59(\]) P¤d

255. ��� (VENUS)

  §¨�హం* ౖసంవతlర Mలం కG= ఒకP¤ Mల© ఎBYవ. ఒక ప��మణం, అంn
తన g�N j� ఒక ప8�యం �రగ|�
 \Mల%నం �Mరం 243 P¤d ప45ం6.
అ; 	
�� g�N తన కHI� ఒక � ��+ 8వ|�
 పnN6 223 P¤m!

పడమర �ం� ¬
�B !
  §¨�హం పడమర �ం� ¬
�B ప��]e"ం6. ­ంq ఈ �హం* ౖ	
�4
ప®hమ6శ� ఉద�ం<, ¬
�6శ� అస"] "4.
  
§¯� r�ం<న �°d
  i�సc : 12,104
.�.
  	
�� �ం� స8స� ²రం : 108,208, 930 
.�.
  ఉప�Dd : mw 
  ప­ర³ం : 8� ´రలq కప�బ�న ఇ�ప అంత8µగం
  §¨�హR ఒకP¤ : 584 \] P¤d
  ఉప�తల ఉ¶��త : 430 0C -  480 0C
 
b�మ¸కd మం� మ�¹ౖj�!
  §¯�* ౖఉం� అత�ºక ఉ¶��త, »డGల వల) రష��) �½+ం<న b�మ¸కd ఈ
�హం* ౖ6గ2� M , క�+¹¾�. అదృషNవ¿5", అ. జరగకcం; అ� y�=
�¾<j�ల� \]
 � రం L¿�. <న= <న= వe"wd §¯� తలం Lరక cం;
మం�¹j�. 

   
   
   

224. 
�� (MERCURY)

కHI మZ OరÀం !
  �ధ�హ OరÀ వృj"Mర కHIఎంత OరÀం2 wం1ందంn, అ6 కHI� ఒక �
	
��
 47 ] యన) 
��ట
) దగ�ర2 వ!" మP � 70] యన) 
��ట
)
²రం2 ¹5ం6.
  
��� Á�hన �°d
  i�సం     : 4879.4
.�.
  	
�� �ం< స8స� ²రం   : 57,909,175
.�.
  ఉప�Dd   : mw
  ప­ర³ రచన  : 8��ల (�.వరB ఇ�ప ఖ�జం)
  ఉ¶��త            : ]టNమÃ�హ=ం =420 0C  (0c= degree sentigrade)
          అర³8�� = XనౖÏ 180 0C
   
Ð5m Ð5d !
  Ñరమండలం ఏర�45న= Ò  దశ� ఈ �D�= అ�క �Dంతర ప­8³d
Óyనడం వల) O�8� ఉప�తలం* ౖJలyO� Ð5d (craters ) ఏర�|Ô�. అX�M��
'G ' �ధ�హంÕRౖ �½+ం<న '!�Ï M�ÖN X�ంజ~' %�h 2011� ­� కHI�
�J®ం<, అకYడ ఒక సంవతlర Mలంగ�× �ధ�హం <j�ల� స%�8�=
మనకందLe"ం6. 
   
   

235. ��� (VENUS)

  	
�� �ం< Øం�  Ùనం� ఉం� §¨�హం ­­R \]ప�%ణం��
ఉం1ం6. ]గj �DలకG= \]
 దగ�ర2 ఉం�6 ఈ �హ©. అంAవల)� ¿Ú¤Ûd
\] �ం� §¨�D�
 ఎBYవ సంఖ�� సమ�ం2 ప�� ంL b�మ¸కల�
పంపక 2
.

JrgకY §¯�
  మనం ÜలÜల)i
5ండ2 ¬
�6శ�,  యం సమ¾�) ప®hమ6శ�
�MశవంతXనౖ నHj��= (�°�
 అ6 నHtం MA) Ýe"G= మంn అ6 §¨�హ©.
అందXనౖ, ఉజÞßలXనౖ Üల)�Mం�� Õdవ�ంచడం వల) ఈ �D�
 అ� eందరXనౖ PమQ
?�మ;వత 'àనÏ' ?
� *[N
. ఈ �హం �స�ంL అందXనౖ ÕdrB Mరణం ఈ
�ZÞవ�హం* ౖఉం� �%దకరXనౖ ఆáâ ©ãd ప8వర"నం Le"న= 	ర�
రSd అ�
Ü యక ��ä�d ఈ ?
 *[N
. అకY� iv©ãd 	ర�Mం�� ఎంత å2
ప8వర"నం zం6 "యంn 	
�4, చంæ4 త89త �Mశవంతం2 ఉం�6 §¯�. 

�%దXనౖ �హం -  �షiv ç�తం
  §¯4 Á| మన \].^ గFN 8�తలcం� �హ©. M� ఇకYడ ఉం� కèర
ప�áÙ5ల వలన ఈ �హం �iస½గ�ం MA. ఇంతవరB Øం4 b�మ¸కd 'పయ�~
àనÏ -1, %é.Qd %t© ఈ �హం g�N ఉం� ijవరS�= ê6ంgy� అకY�
ప�á³5ల� అం6ంచక 2�.
  §¨�హం అత�ంత  ంëత క +న �షivwలq cఖ�ం2 MరìQí ౖఆîlౖâq
కప�బ� ఉం1ం6. ijవరణం ´రల మందం 250 
��ట
) ఉం1ం6. M� MరìQíౖ
ఆîlౖâ ivw �.వరB 28 
��టర) �5� ïంO�క�ంపబ� ఉం1ం6. సðñI�ò
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224. 
�� (MERCURY)

క�� మ� �ర
ం !
  
ధ�హ �ర
 వృ���ర క��ఎంత �ర
ం� �ం�ందం�, అ� క��  ఒక"#
$%&'( 47 +,యన/ ( 0ట%/ దగ3ర� వ4� మ5"# 70+,యన/ ( 0ట%/
7రం� 89ం�.
  

;' <#=న '>?
  @&సం     : 4879.4(.0.
  $%&' EంF సGస# 7రం   : 57,909,175(.0.
  ఉప�L?   : M�
  పNరO రచన  : GQRల (UVవరW ఇEప ఖ'జం)
  ఉ\]�త            : +టమ̂_&హ`ం =420 0C  (0c= degree sentigrade)
          అరOGQm = nనౖp 180 0C
   
q9M q9? !
  rరమండలం ఏరuv9న` w, దశ  ఈ �L'` అRక �Lంతర పNGO?
z{నడం వల/ �'GQ ఉప#తలం| ౖ}ల{�~ q9? (craters ) ఏరu���. అn#� '
'�"' 
ధ�హం��ౖ ���ంFన '4up �m� ̂n�ంజ�' �#= 2011  N' క�� 
�}�ంF, అక�డ ఒక సంవత�ర �లంగ�� 
ధ�హం F�mలE స�UG'`
మనకంద���ం�. 
   
   

276. �� (EARTH)

�m�'( త�నంత ఉ\]�� అవసర�!
  �m�ల ��క̂W, |%�దలW ��� �� �,, అE�నౖ ఉ\]�త ఉండటం
అవసరం. ఉండవల�న ఉ\]�తW {ం�ం ఎW���ౖ ధృ@ల వద~ ఉన` మం� గడ�? క#�
 +|'ౖ ఎW�వ Rల ¡�'` ¢ం� ��దం ఉం�. ఉ\]�త {ం�ం త�3� £వ�_రnనౖ
|%ౖ? పండ�. ఈ సమ9V&'( ¤¥తం క,�ంచWం� �న�¦ౖన మనం ఎం� >�త�
వ§ంU,. Mక 8�  + ¨©, అం�రక �LV/� ఎ�#V �# 8ª ��దం ఉం�. 

 + $%&' Eం� స«ౖన 7రం R ఉం�.
   + $%&' Eం� స«ౖన 7రం  ఉండబ�,̂  + | ౖ�% ­వ ®పం  ఉం�.
ఇం{ం�ం దగ3ర� ఉ�`, స¢Nmల ' �% మ#�, ఆ¤ర� ఉం°�. ఇం{ం�ం 7రం�
ఉం�, స¢Nmల /' �% అQ� చల/బ�, మం�గడ�ల ®పం  ఘ�భ¤ంF ఉం°�. 

@�వరణం ¤షµ'( వ4�
   + �¶ ̂Fందర వందర� ప%�{' ఉం° �, @·�ల ¸రM @�వరణం.
@�వరణం  UV వరW (78 ¹తం) º»ౖmజ¼; +గ� అ(�జ¼, {�~ �� �ర¾¼¿ౖ
ఆÀ�ౖÁ, �� ఆ¤# ఉంÂ�. 
  ఈ ప#�O9ల�`  +| ౖ�m�ల ఉ'(( Ãహదం ����`�.

 + అంతG /
   +' ఖం�ంF Ä4�, N' అంతGÅగం  అత&ంత ఉ\]�త క,� ఘన ®పం 
ఉం° ఇE¢ కనబv9ం�. Æం­ం  ఉం° ఈ అంతGÅగ¢ (core) �¶ ̂­వ®పం 
ఉం° ¤¤ధ  Lల ఖ'>ల ¸ర?, N'| ౖమనం ఉం°  ఉప#తలం Rల È,µvÉ
ఉం�ం�.
 

245. ��� (VENUS)

ఆ�Á �¥? �హం �¶ ̂క¢Ê{' ఉండటం� �' తV'` Ë,Ì��ల NÍG Î�
ప#Ï,ంచM¢. �' �L'` <#=న ¤సృ�తnనౖ స�UG'` N'Eం� �రÐత 7రం 
పయ'ంFన �ÑV¼ Ò&మÓక అం�ంFం�. 

¨Ô'| ౖ'Õm¼ Öp ఎ×Ø ̂
  ¨Ô' ఉప#తలం| ౖఉం° �ర¾¼¿ఆౖÀ�ౖÁ $%&' Eం� �?వ° ఉÙ]'` బంÚంF
'హ#తగృహం' (Green House) V� వ&వహ#��ం�. Nం� ఈ �హం ఉప#తలం|ౖ
ఉ\]�త 480 0C వరÎ �%Wం�ం�. ఆ ¤ధం� rరW�ంబం  అత&ంత ఉ\]�త
క,�న �హం ¨Ô°.

¨Ô' @�వరణ� ¸ర? ఎంతమందÞ!
  ¨©�హం| ౖఒక వ&(� '?�ం�, (అ"ధ&ం) అత' |నౖ ప'�4 @�వరణ ßడనం
స¢­ం  ఒక ( 0ట%  9 ��  'లబ�� ఆ �% ఎంత ßడనం క?గà��ంÃ అంత!
ఈ ßడనం  +| ౖ@�వరణ ßడనం క�` 90 «�/ ఎW�వ. అంáవలన 'హ#తగృహ
�¡వం' +క�` ఎW�వ. Nం� ¨Ô' | ౖఉ\]�త  +| ౖఉ\]�త క�` ఎâ`«�/
ఎW�వ. 

అ�`పరÍ�ల, ఎ�%ల, q9ల మయం
  ¨Ô'| ౖఅRక  య?, q9?, (Craters ) ఉ�`�. పరÍ�?, ప�,
అ#�8�న Gళäమయnనౖ ఎ�%? మ«â`.  యల  {'` 5000 ( 0టర/ ¸డ�
వరÎ ఉ�`�. 32 ( 0టర/ @&సం ఉం° q9?, అRక అ�` పరÍ�æ ఉ�`�.

సంవత�రం క�` 5à ఎW�వ!

255. ��� (VENUS)

  ¨©�హం| ౖసంవత�ర �లం క�` ఒక5ç �ల� ఎW�వ. ఒక ప#èమణం, అం�
తన �¶ ̂�E ఒక పG&యం Qరగ�'(  �ల�నం ��రం 243 5ç? పv9ం�.
అé $%&' �¶ ̂తన క��  ఒక"# Q#� Gవ�'( ప��̂ 223 5çM!

పడమర Eం� É%uW !
  ¨©�హం పడమర Eం� É%uW ప#è+��ం�. Nం� ఈ �హం| ౖ$%&v
ప�=మ�శ  ఉద�ంF, É%u�శ  అస�+"�v.
  
¨Ô' �#ంFన '>?
  @&స¢ : 12,104(.0.
  $%&' Eం� సGస# 7రం : 108,208, 930 (.0.
  ఉప�L? : M� 
  పNరOం : GQ ¸రల� కపuబ�న ఇEప అంతGÅగం
  ¨©�హ� ఒక5ç : 584  + 5ç?
  ఉప#తల ఉ\]�త : 430 0C -  480 0C
 
Ò&మÓక? మం� మ�8ౖ��!
  ¨Ô'| ౖఉం° అత&Úక ఉ\]�త, ßడ�ల వల/ రష&E/ ���ంFన Ò&మÓక? ఈ
�హం| ౖ�గ�R �,, క#�8µ�. అదృషవ̂¹9�, అV జరగక¢ంé అ¤ {'`
UµF�mలE  +( �"రం �¹�. Fన` Fన` వ���? ¨Ô' తలం �రక ¢ంé
మం�8��. 
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245. 
�� (VENUS)

ఆ�� ��	 
హం 
�� క���� ఉండటం� �� త��� ��� !ల #$% &'
ప)*�ంచ,�. .� 
/�� 0)1న 3సృ6త7నౖ స9:%�� #�;ం< =ర?త @రంA
పయ�ంCన 9D�E FGమIక అంKంCంK. 

LM�N ౖ'PQE RS ఎUV� 
  LM� ఉప)తలంN ౖఉంW .రXEYఆౖZ[ౖ� \]G� ;ం< ^	వW ఉ`a�� బంcంC
'హ)తగృహం' (Green House) �o వGవహ)=6ంK. #ం� ఈ 
హం ఉప)తలంNౖ
ఉqa
త 480 0C వర& u]vంwంK. ఆ 3ధంo yరvwంబంA అతGంత ఉqa
త
క�zన 
హం LMW.

LM� {|వరణ! ~ర	 ఎంతమంద�!
  L�
హంN ౖఒక వG�6 �	
ం�, (అ�ధGం) అత� Nనౖ ప�u� {|వరణ �డనం
స��ంA ఒక �A�ట] A� ��A �లబ<� ఆ �] ఎంత �డనం క	గ�=6ం� అంత!
ఈ �డనం ��N ౖ{|వరణ �డనం క�� 90 �w� ఎv వ. అం�వలన 'హ)తగృహ
��వం'��క�� ఎv వ. #ం� LM� N ౖఉqa
త ��N ౖఉqa
త క�� ఎ���w�
ఎv వ. 

అz�పర$|ల, ఎ']ల, ��ల మయం
  LM�N ౖఅ�క Aయ	, ��	, (Craters ) ఉ�� . పర$|	, పz�
అ)z¡ న %ళ£మయ7నౖ ఎ']	 మ���. AయలA ��� 5000 �A�టర� ~డ¥
వర& ఉ�� . 32 �A�టర� {Gసం ఉంW ��	, అ�క అz� పర$|§ ఉ�� .

సంవత[రం క�� ¨� ఎv వ!
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ఇ� ప)ªమణం uయ'�� ప��.లం 23 గంటల 56 ��`	-అ­ ఒక¨®. �]
�మధG¯ఖv దగ±రo ఉం� సంవత[రం ²త6ం ఒక¨®A 12 గంట	 పగ	 ఉంwంK.
�మధG¯ఖv @రంo, ఉత6ర ,క ద?ణ KశA ఉంW, ఋ�¥ల; బ�� పగ�.లం
9]�ంwంK.
  ��;ం< N�ౖ,NNౖ�ౖ ¡� {|వరణం ��� అ�క ~ర	 ఉంW ఒక
�ప¶��o క!¶�� ఉంwంK. ��;ం< అంత)·ం ^!ౖv ¡¸ ��¹ 33ధ �­ºలA
ఉqa
త 9]» ఉంwంK.�� అ·ం �ంత వంz ఉంwంK. ఈ వం!,\]G� 
��
�� ¼)½ క¾G.లం క�� ]�¥ల 9]¶నv .రణమ¥| .
 
��� 0)1న �¿	
  {Gసం : 12, 756 �.�. \]G� ;ం< @రం 149,597,890 �.�.
  ఉప
హం : ఒక� (చంÂÃ)
  ప#రÄరచన : ధృఢ7నౖ అంత%Æగం, 
�� �వÇపంA ఉంW% , 
       ఖ�¿	,
�� గ�� ఉప)తలం.
  ఉప)తలం : స%స) ఉqa
త 22 0C
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  \]G� 
�� ¼)½ Èడవ
హం మనం �వ�ంu ��. 
/A�Éక�� ఐదవ
Nద¹
హం. �� N ౖధృఢ7నౖ %¼ �ల ఉండటం� ��N ౖఇతర 
/ల ;ం< KగË��
�వ�ంచ'�� అ;¥o ఉంwంK. �� 
�� ¼)½ ఒక �$�3క ఉప
హం చంÂÃ-
మన 'చంద9మ'.
  న·|Qల;, 
/ల; ²దÌ� అధGయనం u�న 9న¥	 ��� 
హంo
Í)6ంచక ¡వడం� ��� ఏ PQv ,క ¨మE ­వతల Ï]� Nట�,�. 

ఇÐక అÑర$7నౖ 
హం - ' Òవం' ఉంWKక W!
  అంత)·ం ;ం< ��� Ó?�6 అK �లం రంÍA ఉంW అంద7నౖ చ	వ%¼ �ళం
�o కనపÃ�ంK. #� 
�� ఉంW ��	, Ôల�o ఉంW మం
 ధృ{	, నల��
రంÍA ఉంW �ల ��� \రGvwంబంA ఒక ��Gక7నౖ అం#�� సమ&%1 .
  ఇంతవరv మనv Ô��న ºÕ స9:రం �.రం 3శ$ంA 'Òవం' ఉన� 
హం
�� ఒక �. 9నవ ÇపంA .క¡ � 
/ంత%A� మ�క Y�ౖ Òవం \·ÖÒ¥ల
ÇపంA ఉం< ఉండవ
1��! (9న¥Ã ఆº{K). �� Nనౖ Òవం ఉండË�� ఒక
.రణం ఆ�[జE; �	1�� .రXEY ౖఆZ[ౖ� ; 3Ãదల u� 9న¥లv, మృoలv
ఆ�[జE; ఉత¶న�ం u� ²క ల మధG ఒక సమ
7నౖ సమ�లGం ఉండట�.

ØQÙ�� �¯ ఆÚరం -  �� వ,� '�లం'!
  Òవం ఉం'లం� '�]' :� �ఖGం. \రGvwంబంA �] ఉంW 
హం ��
ఒక �. �� ఉప)త��� 70 ºతం �] స�#Qల ÇపంA ఆ��ం
v� ఉంK.ఈ
స�#Q	, �� 
�� ప]
�� ఉన� {|వరణం వల�� అంత)·ంA ;ం<
Ó?ంCన!Ã �� �లం రంÍA కనపÃ�ంK.
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ØQÙ�� తzనంత ఉqa
| అవసర�!
  ØQÛల !w�కv, N]Íదలv ��� Øw o�, అ;^నౖ ఉqa
త ఉండటం
అవసరం. ఉండవల�న ఉqa
తv �ంÜం ఎv ^�ౖ ధృ{ల వద¹ ఉన� మం
 గడÝ	 క)z
��N�ౖ ఎv వ �ల �o�� �ంu �9దం ఉంK. ఉqa
త �ంÜం తz±� Òవ�Úర7నౖ
N]ౖ	 పండ¥. ఈ సమ��G�� 3�తం క�zంచvం' 9న¥Þౖన మనం ఎం� ¿
త6
వßం:�. ,క ¡� �� L�, అంoరక 
/��o ఎ')� 9) ¡¸ �9దం ఉంK. 

�� \]G� ;ం< స�ౖన @రంA� ఉంK.
  �� \]G� ;ం< స�ౖన @రంA ఉండబ��, �� N ౖ�] �వ ÇపంA ఉంK.
ఇం�ంÜం దగ±రo ఉ��, స�#QలA� �] మ)z, ఆ3ర  ఉంWK. ఇం�ంÜం @రంo
ఉం�, స�#QలA�� �] అ¼o చల�బ<, మం
గడÝల ÇపంA ఘ�భ3ంC ఉంWK. 

{|వరణం 3షã�� వ�6
  �� 
�� Cందర వందరo ప]
�� ఉంW o� {ä¥ల ~ర, {|వరణం.
{|వరణంA :� వరv (78 ºతం) åÌౖQజE; �గ| అ�[జE, �K¹ Ø� .రXEYౖ
ఆZ[ౖ�, �� ఆ3) ఉంË . 
  ఈ ప)�Ä�ల�� ��N ౖØQÛల ఉ��� �హదం u=6�� .

�� అంత%A�
  ��� ఖం<ంC ç�6, #� అంత%ÆగంA అతGంత ఉqa
త క�z ఘన ÇపంA
ఉంW ఇ;� కనబÃ�ంK. èం�ంA ఉంW ఈ అంత%Æగ� (core) 
�� �వÇపంA
ఉంW 33ధ A/ల ఖ�¿ల ~ర	, #�N ౖమనం ఉంW �ఉప)తలం �ల Ô�ãÃ»
ఉంwంK.
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  ���� �	
 ��
 �డవ�హం మనం �వ�ం� ��. �����క � ఐదవ
#ద$�హం. �� # ౖధృఢ)నౖ *� +ల ఉండటం/ 0�# ౖఇతర ��ల 4ం5 6గ8�9
�వ�ంచ;�9 అ4=> ఉం?ం6. 0� �	
 ��
 ఒక ABCDక ఉప�హం చంFG-
మన 'చందJమ'.
  నKLMల4, ��ల4 OదP� అధ�యనం ��న Jన=R ��� �హం>
S�Tంచక Uవడం/ 0�9 ఏ WMX Yక Zమ[ \వతల ]�� #ట
Y^. 

ఇ_క అ`రB)నౖ �హం - ' aవం' ఉంb6కcb!
  అంత�Kం 4ం5 ��� efgT అ6 hలం రంS� ఉంb అంద)నౖ చRవ*� iళం
 > కనపGkం6. l� �	
 ఉంb mnR, oల�> ఉంb మం� ధృpR, నల��
రంS� ఉంb +ల ��9 �ర�X?ంబం� ఒక rs�క)నౖ అంl�t సమv*wx.
  ఇంతవరX మనX oy�న z{ సJ|రం r}రం DశBం� 'aవం' ఉనt �హం
�� ఒకc�. Jనవ �పం� }కUx� ��ంత*�� మ�కc��ౖ aవం �K�a=ల
�పం� ఉం5 ఉండవ�w+�! (Jన=G ఆzp6). �� #నౖ aవం ఉండ8�9 ఒక
}రణం ఆ9�జ[4 �Rw�� }ర�[� ౖఆ��ౖ� 4 DGదల �g Jన=లX, మృ>లX
ఆ9�జ[4 ఉత�నtం �g Oకcల మధ� ఒక సమ�)నౖ సమkల�ం ఉండటm.

�M��9 h� ఆ�రం -  h� వY� 'hలం'!
  aవం ఉం;లం� 'h�' |  �ఖ�ం. �ర�X?ంబం� h� ఉంb �హం ��
ఒకc�. �� ఉప�త �t 70 zతం h� స�lMల �పం� ఆ��ం�X� ఉం6.ఈ
స�lMR, �� �	
 ప���� ఉనt pLవరణం వల�+ అంత�Kం� 4ం5
efం�న�G �� hలం రంS� కనపGkం6.

317. చం�� (MOON)

}ం�వంత)నౖ చంF� Cగం ¡కc ప�Jణం J�¢ ఉం?ం6.చంFG స�>£
��9, ����9 మధ� ఉనt�G r}శవంత)నౖ చంF¤¥ మనం అసR ¦డY�.
`�T> §క�> ఉంb చంF� కళ (అం� మ��G చంFG �6$> ¨ం© ¦ATG)
�డ�� �� చంFG (అమpస� మ�స�Zª)-«లవంక Yక«ల¬G�. అ  చంF�
ప�Jణం #�S¢, చంFG `�T> క�­ం� Zª (®ర¥�)న �� చంF�9
����9 మధ� ఉం?ం6.

చం¯�హణం (LUNAR ECLIPSE)
  ®ర¥�Zªన ���G, ��,చంFG ��tA�� (అ�t ®ర¥�ల� }^) ఒº
సరళ�ఖ� ఉండటం/ �� ¡కc hడ చంF�# ౖపGkం6. అ�G చంF��
�ంతCగం ఆ hడ/ కప�బGkం6. ఇ\ చం¯�హణం.
  ఈ �హణం »ళ� చంFG మనదృ¼
 4ం5 `�T> అంత*½నం అxUG.
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��#నౖ 
  � ఉప�తలం# ౖమనX ప�చయ)నౖ స�lMR, ఖం;R ఉం8x.
   �� #నౖ +ల ¿zౖల�ం 148,326,000 చదర� 9� Áట�� అం� ��
ఉప�తలం� 29 zతం
   �� #�ౖ h� ¿zౖల�ం 361,740,000 చదర� 9� Áట�� అం� ��
ఉప�తలం� 71 zతం
   స�¯ మ8
�9 8,848 Áట�� ఎkT� ఉంb ఎవ�Ä
 Åఖరం ��# ౖఎoనౖ పరBత
Cగం
   ప�ÆÇ స�¯ం� 11 9� Áటర� �k� ఉంb )�ౖ� అ>ధం ��#నౖ�oనౖ
r\శం
   �� #నౖ ��X> ఉంb అ©t పరBLR 600 #+ౖ ఉ�tx. అం^� సJ� 30
r� సంవత�రం DÈÉటనం Êం^kం8x.
   ��#+ౖ +ల� 1/5 Cగం పరBLRం� 1/8 Cగం ఎ;�ల మయం
   ��# ౖఉంb h�� 97 zతం ఉ�� h�, 3 zతం JÍm మం�h�. 0�� 2/3
వ Cగం మం�గడÎల �పం� ఘhభDÄTం6. ��# ౖఉంb h��.. సరÄ�ల�, న^ల�
ఉంb h� ఒక zతం JÍm.
   �� �	
 ఉంb pLవరణం�� ఆ9�జ[4 OకcR ఉత��T �ATx. 0�� 70
zతం ఆ9�జ[ స�lMల� syÑb 'ఆY£' అ+ �నt Oకcల 4ం5 వÄTం6.
  �� కÒ�Óమణం, ప�Óమణం-వయÄ� ఎంosౖ అ�t rదKÔ�R
  ������ �	
 ఒకA� �రగ;�9 (కÒ�Óమణం) ప�
}లం ఒక సంవత�రం
(365 ZªR). Á వయÄ ఎ�t సంవత�*Õౖs, అ�t A�� Á� ���� �	
 rదf�R
�zరనtJట.
  �� ���� �	
 �రగడm }Xం; తన �	
L4 ప�Óమణం �ÄTం6. 
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ఇ  ప�Óమణం �య;�9 ప�
}లం 23 గంటల 56 ��ÖR-అ\ ఒకZª. Á�
�మధ��ఖX దగ£ర> ఉం� సంవత�రం OతTం ఒకZª� 12 గంటR పగR ఉం?ం6.
�మధ��ఖX ×రం>, ఉతTర Yక దfణ 6శ� ఉంb, ఋk=ల4 బ�
 పగ�}లం
J�kం?ం6.
  ��4ం5 #9ౖ,##ౖ9ౖ Us pLవరణం ��� అ+క ¬రR ఉంb ఒక
^ప�� > క���� ఉం?ం6. ��4ం5 అంత�Kం ¿�ౖX UÙ �0$ DDధ r\zల�
ఉÚ¥�త J�¢ ఉం?ం6.�� అKం �ంత వం© ఉం?ం6. ఈ వం�,���� �	

�� ��
 కÒ�}లం కy� �k=ల J��నX }రణమ=Lx.
 
��� Û�wన �ÜR
  p�సం : 12, 756 9.Á. ���� 4ం5 ×రం 149,597,890 9.Á.
  ఉప�హం : ఒక� (చంFG)
  పlర½రచన : ధృఢ)నౖ అంత*Þగం, �	
 ¯వ�పం� ఉంb*x, 
       ఖ�ÜR,�	
 గ�
 ఉప�తలం.
  ఉప�తలం : స*స� ఉÚ¥�త 22 0C
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���నౖ 
  � ఉప�తలం� ౖమన� ప�చయ�నౖ స����, ఖం�� ఉం��.
   �� �నౖ �ల  !ౖల"ం 148,326,000 చదర* +, -ట/0 అం2 ��
ఉప�తలం, 29 !తం
   �� �4ౖ 56  !ౖల"ం 361,740,000 చదర* +, -ట/0 అం2 ��
ఉప�తలం, 71 !తం
   స�8 మ�94+ 8,848 -ట/0 ఎ;<, ఉం= ఎవ?@9 Aఖరం ��� ౖఎBనౖ పరCత
Dగం
   పFGH స�8ం, 11 +, -టర0 ,;, ఉం= �?ౖI అJధం ���నౖ,Bనౖ
LMశం
   �� �నౖ O/�J ఉం= అPQ పరCR� 600 ��ౖ ఉIQ�. అంS, సT/ 30
LU సంవతVరం WXYటనం ZంS;ం��.
   ����ౖ �ల, 1/5 Dగం పరCR�ం2 1/8 Dగం ఎ�/ల మయం
   ��� ౖఉం= 56, 97 !తం ఉ*] 5/, 3 !తం T^_ మం`5/. a4, 2/3
వ Dగం మంOగడcల dపం, ఘ5భW@<ంg. ��� ౖఉం= 56,.. సర@Vల,, నSల,
ఉం= 5/ ఒక !తం T^_.
   �� Oj9 ఉం= kRవరణం,4 ఆ+Vజop qకr� ఉత]U< st<�. a4, 70
!తం ఆ+Vజo స���ల, uvw= 'ఆyz' అ� `నQ qకrల pం{ వ@<ంg.
  �� క|"}మణం, ప�}మణం-వయ@V ఎంBuౖ అ4Q Lద����
  ���/"4 Oj9 ఒకt� Uరగ�4+ (క|"}మణం) ప29�లం ఒక సంవతVరం
(365 ���). - వయ@ ఎ4Q సంవతV��ౖu, అ4Q t/0 -/ �/"4 Oj9 Lద���
s!రనQTట.
  �� �/"4 Oj9 Uరగడ_ ��ం� తన Oj9Rp ప�}మణం s@<ంg. 

338. అం�ర�� (MARS)

ఇం��/ 'అ/ణ�హం'
  అంJర�� �/"4 pం{ I�గవ �హం. ఈ ��4+ ఆ �/�వ�4+ �రణం
అg ;*] రం�, ఎ�J ఉండట_. అంJరక �హం � ౖ *ౖ ఉం= ఆ�శం �� ఎ�J
ఉం�ంg. �/C� రక< వర�ం, ఉం= ఈ �హం రం�p �ద� ��+ ఆ �gం`, �మo
�ద� Mవత�ర 'T�V' అ4 Iమకరణం s!/. అంJర�� ఎ�J ఉండ�4+ �రణం
�4 �ల మనం T��J ఇpప ;*] అ� ఎ�4 ఐరo ఆ�Vౖ  కvP ఉండట_.
అంSవలన� ఇg అ/ణ�హం (Red Planet) J �©ంgంg.

ఊహ� «�U<ం`న �హం
  �ర"��ంబం,4 మ«�హం అంJర�4 ­J !®�̄ల ఊహలp ?చ°±ట9yS.
a4+ �రణం, ²"మ³కలp పంపక �ంM, ´vXr*ల tయంµ ఈ �హం � ౖ�S/
yత ఎ/* రం�µ �{న �/<లp, ఒక �4µ మ©క6 కv¶న LM!లp, ఋ;¸లµ
�� ఉత<ర, ద�ణధృk� వ`°º» Bల04 మంO గడcలµ కప]బ{ ఉండ�4Q
గమ4ంచడం.

అకrడ ఒక*]� '5/' ఉం=M¼!
  అంJర�4 ఉప�త­4Qం` ²"మ³క� పం¶న ¾w `R�ల, ��వ�
¿;లp బ69 ఈ �హం4� ౖ5/ం=ద4, ఆ 5/ LవÀంచడం వy0 ��వ�, ¿;�
ఏర]�cయ4 అ4¶@<ంg.

అంJర�4� ౖ��Â� ఉIQw?
  అంJర�� ��+ దగzరJ ఉండడంవలన, ఆ �హkRవరణం ��*
�kRవరణం ­J� ఉం{ అకrడ ��Ä�6 ఉం= Å�ంద4 !RబÆల pం{ Çంద/
kg�<� ఉIQ/. అంS� తPన�0 ఈ �హం ఉప�తలం� ౖక4¶ంs స]ష9�నౖ

307. చం�� (MOON)

  �U�Éళ, L�శవంత�నౖ 'చల04  ËQల'  దజy0 చంÌ� ��+ ఉం= ఒÍ ఒక
tCDWక ఉప�హం. చంÌ� సCయంJ L�Aంచ�. �/"4 pం{ Lస�ంs �ంU4
T^_ ప�వర<నం Zంgంచగల�. అM ��� ౖLస�ంs చల04  ËQల.
  చంÌ� ��Oj9 ఒక t� U�P �వ�4+ 27.3 ��� ప�;ంg. ఈ ,J
అg తన Oj9 Rp ఒకt� ప�}మణం s@<ంg. అంSవల0 �� pం{ మనం ఎ*]Î
చంÌ4 ఒక �ౖ Ïడక��Rం.

చం8కళ�
  �/"4 *ౖ U�P ఉం= చంÌ4 సగDగ_ L�శవంతంJ ఉం�ంg. �గR సగం
Ðక6J ఉం�ంg. చంÌ� �� Oj9 U/�;ండటంµ, మన� కనప= 

317. చం�� (MOON)

�ంUవంత�నౖ చంÌ4 Dగం Ñకr ప�Tణం T/Ò ఉం�ంg.చంÌ� స�Jz
��+, �/"4+ మధ" ఉనQ*� L�శవంత�నౖ చంÌÄ� మనం అస� Ïడy�.
��<J Ðక6J ఉం= చంÌ4 కళ (అం2 మ/I� చంÌ� ÇgÆJ ÓంP Ït<�)
�డ"� I6 చంÌ� (అమkస" మ/స6��)-Ëలవంక yకËలÔ�*. అ­ చంÌ4
ప�Tణం �/�Ò, చంÌ� ��<J క4¶ంs �� (Õర��)న �� చంÌ4+
�/"4+ మధ" ఉం�ంg.

చం8�హణం (LUNAR ECLIPSE)
  Õర����న �/"�, ��,చంÌ� Ç4Qt/0 (అ4Q Õర��ల, �S) ఒÍ
సరళ«ఖ, ఉండటంµ �� Ñకr 5డ చంÌ4� ౖప�;ంg. అ*� చంÌ4,
ÇంతDగం ఆ 5డµ కప]బ�;ంg. ఇM చం8�హణం.
  ఈ �హణం Éళ, చంÌ� మనదృÞ9 pం{ ��<J అంత��నం అ�º�.
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307. చం�
 (MOON)

  ����ళ� 
�శవంత�నౖ 'చల�� ���ల' �దజ�� చం��  !" ఉం$ ఒ& ఒక
()*+క ఉప-హం. చం�� స)యం2 
�3ంచ�. 456� 7ం8 
స9ం: �ం��
;<= ప�వర?నం @ంAంచగల�. అD  !E ౖ
స9ం: చల�� ���ల.
  చం��  !FGH ఒక (9 �9I �వJ�" 27.3 MNO ప�PంA. ఈ �2
అA తన FGH R7 ఒక(9 ప9Sమణం :V?ంA. అంWవల�  ! 7ం8 మనం ఎYZ[
చం�� ఒక�\ౖ ]డకO_Rం.

చం`కళO
  456��Yౖ �9I ఉం$ చం�� సగ*గ= 
�శవంతం2 ఉంaంA. !గR సగం
bకc2 ఉంaంA. చం��  ! FGH �5_Pండటంe, మనg కనప$ 

358. అం�ర�
 (MARS)

ijk lmZ n5 అకo8 pల "�ంద *గం� ఉంq ఉండవFr. sRవరణ tర uv పOచ2
ఉండటంe, అకo8 ఉwx-త Vy� 8z�ల కy� తgoవ2 ఉంaంA. {ంe ధృsల వదk
మంFగడ~O nc�పం�" ;9 
వ�ం: అవ�శ= �W. అం��gంJ, -హ
ఉప9తలంE ౖ�sస�గ6ం �� 2OO �V?ండటంe అకoడ ���O ఉం$ 
�� �ద�
s9 sదన. 

ఐy.....
  అంతce �5R�హ పడgంJ అం2రg�E ౖ���ల అp)షణ iన(_�p
ఉంA. ఆ Aశ� 
యత�= జనవ9 4, జనవ9 25, 2004� 'y(' సంస� 
��ం�న �ం�
'అp)షణ Mవ5�' 

అం2రg� pల�� ప{��O
  1976� 
�Iం�న �ం� '�"ౖం� �6మ�కO' అకoడ మcH న�yల7
ప��ం� అంW� ఆ"�జ� క��న ���� 44�తం, 19 �తం ఐర� ఆ �ౖ¡, iAk �ళ¢�
గంధకం, �z�£యం, అ¤6!�యం, ��¥యం, ¦8యం, c§�య¨ ఉన�a�
క7ly�©. 

అI�పర)RO, ªPO
  అం2రక -హంE ౖ4ర6gaంబం�� అI�పర)Rల��cకy� Eదk¬నౖ, ఒ�ం­®
¯�� అp చv�9న అI� పర)తం ఉంA, ఇA, �;ల���� ఎవ�VH 3ఖరం కy�
'���a� ఎP?'. {� l©6 (Crater) �డOZ 80 "�ºట5�. 


�ణం ఆ5�లO
   !7ం8 అం2రక -»�" �6మ�క� mవJ�" V;5 ఆ5�లO

327. చం�
 (MOON)

 456� 7ం8 �Oవ$ �ం� iంత  sRవరణం వలన @A9 చం��E ౖపడటం వలన
చం�� ఎ¼� ఎ5Y �క �½య రం_� కనపడR�.
  చం`-హణం ఏరZ�Pన�Y� చం�� ఉద©ం�న  !E�ౖ ఏ 
D�7�ం¿yౖ
చం`-హÀ�� ]డవFr.

చం�� 
కృ� దృశ6ం -  =9� (MARIA), అI�ÆvO, పర)RO
  చం��E ౖమనకంc" �52 కనప$ '=9�' అp నల�� 
D�O �Ç�" అI�
పర)త 3లO. È�¦oYల _ంJ ��ంచక ÉంW sc� nceÊ8న సÉ{�O2
*+ం:s5.
  చం�� ఏరZ8న Ë�MN�� అంత9Ìం7ం8 ��న 3లల R"8" చం��
ఉప9తలంE ౖఏరZ8న �Íనౖ ªP� అకo8 అI�ÆvO (Crators ). ఈ Ævల FGH ఎÍÐన
ªడO, i��c� ఒకc �ం� 3ఖ�O ఉం§©. i�� ÆvO చం�� అంత�Ñగం 7ం8

వ�ం: �� `వంe �ం8 ఉం§©.
  +�ల�నౖ '=9�' అంFలFGH పర)RO ఉం§©.
   
చం�� Ò9rన �ÇO
  s6సం : 3,476 ".º
   !", చం��" మధ6Ôరం : 3,84,400 "º 
  ఉwx-త :
  మÕ6హ�ం : 100 0C
  ����ళ : �నౖ® 150 0C
  sRవరణం : Öన6ం
  _5R)కర¥ణ :  ! _5R)కర¥ణ� 16 వ �తం
   
   

338. అం�ర�
 (MARS)

ఇం×\5 'అ5ణ-హం'
  అం2రg� 456� 7ం8 yOగవ -హం. ఈ -»�" ఆ \5�వJ�" �రణం
అA PYZ రం_� ఎ¼2 ఉండట=. అం2రక -హం E ౖ�Yౖ ఉం$ ఆ�శం ÊJ ఎ¼2
ఉంaంA. Ø5)O రక? వరxం� ఉం$ ఈ -హం రం_7 Ùద�  !" ఆ �Aం�, Mమ�
Ùద� Dవత\ర ';Ú�' అ� yమకరణం :�5. అం2రg� ఎ¼2 ఉండJ�" �రణం
{� pల మనం ;�O2 ఇ7ప PYZ అp ఎ¼� ఐర� ఆ �ౖ¡ క�I ఉండట=.
అంWవలనp ఇA అ5ణ-హం (Red Planet) 2 \ßంAంA.

ఊహO á �?ం�న -హం
  4ర6gaంబం�� మá-హం అం2రg� v2 �âNãల ఊహల7 �చrlటH�W.
ä�" �రణం, �6మ�కల7 పంపక ÉంD, È�¦oYల (యంe ఈ -హం E ౖÉW5
�త ఎ5Y రం_e Ê8న _5?ల7, ఒక {�e మßకc క�­న 
D�ల7, ఋPæలe
�a ఉత?ర, ద�ణధృsO వ�rmç Íల�� మంF గడ~లe కపZబ8 ఉండ§��
గమ�ంచడం.

అకoడ ఒకYZ� 'n5' ఉం$D¯!
  అం2రg� ఉప9తv��ం� �6మ�కO పం­న é� �R�ల� �OవO
ªPల7 బcH ఈ -హం�E ౖn5ం$ద�, ఆ n5 
వ�ంచడం వ�� �OవO, ªPO
ఏరZJ~య� అ�­V?ంA.

అం2రg�E ౖ���O ఉy��?
  అం2రg�  !" దగëర2 ఉండడంవలన, ఆ -హsRవరణం {{Y
 sRవరణం v2p ఉం8 అకoడ ���×c ఉం$ �Oంద� �Rబkల 7ం8 iంద5
sA4?p ఉy�5. అంWg తIనa� ఈ -హం ఉప9తలంE ౖక�­ం: సZషH�నౖ
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327. చం�
 (MOON)

 ���� �ం
 ��వ� �ం� �ంత ���వరణం వలన ��� చం��� ౖపడటం వలన
చం�$ ఎ&� ఎ�' (క �*య రం,- కనపడ�$.
  చం/0హణం ఏర3$4న5'$ చం�$ ఉద8ం9న �:��ౖ ఏ ;<=�5ం>?ౖ
చం/0హ@�5 AడవBC.

చం�� ;కృ� దృశ�ం -  G�H (MARIA), అQ5RS�, పరT��
  చం��� ౖమనకంVW X�Y కనప� 'G�H' అ[ నల\� ;<=� �]�W అQ5
పరTత ^ల�. _`ab'ల ,ంc deంచక fంg �V� hVij
న సflm�Y
noంp��.
  చం�$ ఏర3
న q`rs-\ అంత�tం�ం
 u`న ^లల �W
W చం��
ఉప�తలం� ౖఏర3
న -vనౖ w4( అకb
 అQ5RS� (Crators ). ఈ RSల B�� ఎv�న
wడ�, ��5V- ఒకV �ం$ ^ఖu� ఉం�8. ��5 RS� చం�� అంతu�గం �ం

;వ�ంp u� /వంi �ం
 ఉం�8.
  o=ల�నౖ 'G�H' అంBలB�� పరT�� ఉం�8.
   
చం�� ��Cన �]�
  ��సం : 3,476 W.�
  �:W, చం��W మధ��రం : 3,84,400 W� 
  ఉ��0త :
  మ��హ5ం : 100 0C
  u�mXళ : �నౖ� 150 0C
  ��వరణం : �న�ం
  ,��Tకర�ణ : �: ,��Tకర�ణ- 16 వ =తం
   
   

378. అం�ర�
 (MARS)

       ఆW�జ  0.2%
  ఉప�తల ఉ��0త : �నౖ� 23 0C �ం
 �నౖ� 150 0C
        ధృ�ల దగ¢ర 0 0C.
  [ల : u� అంతu�గం, B�� u�/వం, l��నౖ u�£ర.
   
   

348. అం�ర�
 (MARS)

¤త� ¥m@�W అవసరమ¦� h� ¥§ నg(¨!

ఆ�శ-[ ;ªY�
  '?«' ;ªQం9న 'r¬V­ rవ®' 1997 °±ౖ 4న అంYరక 0హం� ౖ�Q, l�
ఉప�తS�W సంబం³ం9న ��5 అg�త�నౖ ´H9�mల� ;«రం pµం�. అకbడ '¶వం'
ఉంl(l? అ[ oషయం- అకb
 [ల �ం
 సం0�ం9న మV� న¹?ల� ౖ;ªY�
జ�º '¶»�న5´య� ఏ¼½ం క�ºంచ(g' అ� ¾SC�.

ఒక'3$ ¥m¿� ఉం�వ� �ంద� �దన
  �� =ÀsÁ� అంతVi ఏ ¼½ం ����హపడ(g. ��- �ంద� r¬V­
rవ® ¥m¿ల ఉ�W� ,�Âంచబ
న Ãవc�W �రణం, అ� �Qన ;<శం- ¥m¿�
ఉండకÃవడG అ�.
  అంYరÄ�� ౖఅ[క అQ5 పరT�� ఉ?58. అo B�Y¢ oaÅటనం �ంg4న5
rs-\ ?V�ం
 S�, hV ఆo� ��వ$4ం��. hV ఆo� చల\బ
న'$ ఆ�
వర�Æపం- ¼�, ఆ వర�'h� నgల Æపం- ¥�4ం��. ఆ నg� ¥�న ´య(
అంYరÄ�� ౖక�ºంp ��వల ,�Â�. �:� ౖ'¶వం' క�Çన5� ÈదÉ\ hV-[.
అంgవలన అంYరÄ�� ౖ;వ�ంp నgల hV- ¶వfం��. �లÊG@ ఆ నg�
ఎం
Ã8, అQ5పరT�� చS\� Ãవడంi ;ËÂతం ¥m¿ల ´య� అకbడ కనబడటం
(ద�, ఒక'3$ ¥m¿� ఈ 0హం �ద ఏÌ ఒక Æపం- ఉం�వ� �� �దన. 

¥m¿� ([(» -  మ��ంద� �దన
  మ��ంద� =ÀsÁల దృÍ�- అంYరక 0హం� ౖ'¶వం' (కÃవc�W �రణం అకbడ
h� (క ÃవడG అ�. అకbడ h� ధృ�ల వదÎ మంB గడÏల Æపం-[ ఉం�. 

358. అం�ర�
 (MARS)

�ÌÎ ÇÃ3 h� అకb
 [ల Wmంద nగం- ఉంÐ ఉండవBC. ��వరణ £ర ÑS ప�చY
ఉండటంi, అకb
 ఉ��0త Ë?5 
¤mల క?5 తÄbవY ఉంÒం�. lంi ధృ�ల వదÎ
మంBగడÏ� hVÆపం-W ¼� ;వ�ంp అవ�శG (g. అం¾�Äంc, 0హ
ఉప�తలం� ౖ��సªగ�ం �� Y�� dËÂండటంi అకbడ ¥m¿� ఉం� ;Ó5 (ద�
�� �దన. 

ఐ?.....
  అంతVi ����హ పడÄంc అంYరÄ�� ౖ¥m¿ల అ[Tషణ �న«,Õ[
ఉం�. ఆ �శ- ;యత5G జనవ� 4, జనవ� 25, 2004- '?«' సంసÖ ;H×ం9న �ం$
'అ[Tషణ rవ�\' 

అంYరÄ� [ల-� పluØ�
  1976- ;ªQం9న �ం$ '�WౖంÙ Ú�మÛక�' అకbడ మV� న¹?ల�
పÜeం9 అంg- ఆW�జ  క`µన µ`�  44=తం, 19 =తం ఐర  ఆÝ�ౖÞ, ��Î ¥ళß-
గంధకం, �¤5Íయం, అà�:�యం, �`�యం, a
యం, V��యá ఉన5Ò\
క�Ç?58. 

అQ5పరT��, w4�
  అంYరక 0హం� ౖ�ర�ÄÒంబం-� అQ5పరT�ల�5Vక?5 �దÎâనౖ, ఒ`ంº�
¨ � అ[ చS\�న అQ5 పరTతం ఉం�, ఇ�, �¼లH-\� ఎవ�Ë� ^ఖరం క?5
'¹$�Ò\ ఎ4Â'. l� Ç8� (Crater) �డ�3 80 W-�ట�\. 

;Hణం ఆ�åల�
  �:�ం
 అంYరక 0æ�W Ú�మÛక- Ãవc�W Ë¼� ఆ�åల�
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348. అం�ర�� (MARS)

�త� ��	
� అవసరమ�� �� �� న���!

ఆ�శ��  !"�
  '$%'  !&ం(న ')*+, )వ-' 1997 12ౖ 4న అం"రక 5హం7 ౖ�&, 9

ఉప<త=
� సంబం?ం(న @
A అ�BతCనౖ DE(F�లH  %రం IJం�. అకLడ 'Nవం'
ఉం9�9? అ� Pషయం� అకLS �ల HంS సం5Tం(న మ+U నV$ల7 ౖ !"�
జ<X 'NY�నADయ� ఏ[\ం క
Xంచ��' అ
 ^=_�.

ఒకabc ��d� ఉంeవ
 @ంద< gదన
  h
 ijkl� అంత+m ఏ [\ం 
�Fnహపడ��. g<� @ంద� )*+,
)వ- ��dల ఉ
�
 o<pంచబSన qవr
� hరణం, అ� �&న  tశం� ��d�
ఉండకqవడu అ
.
  అం"రv
7 ౖఅ�క అ&A పరwF� ఉ$Ax. అP y�"z P{|టనం ~ం��నA
)k�� $+HంS =g, �+ ఆP< ��వc�ంe�. �+ ఆP< చల�బSనac ఆ�
వర��పం� [<, ఆ వర�a�� న�ల �పం� ���ంe�. ఆ న�� �<న Dయ�
అం"రv
7 ౖక
XంI h�వల o�p�. ��7 ౖ'Nవం' కH�నA� �ద�� �+��.
అం�వలన అం"రv
7 ౖ వTంI న�ల �+� Nవ�ంe�. hల�u	 ఆ న��
ఎంSqx, అ&AపరwF� చ=�< qవడంm  �pతం ��dల Dయ� అకLడ కనబడటం
�ద
, ఒకabc ��d� ఈ 5హం �ద ఏ� ఒక �పం� ఉంeవ
 g< gదన. 

��d� ���Y -  మ<@ంద< gదన
  మ<@ంద� ijklల దృ�U� అం"రక 5హం7 ౖ'Nవం' �కqవr
� hరణం అకLడ
�� �క qవడu అ
. అకLడ �� ధృgల వద� మంy గడ�ల �పం�� ఉం�. 

399. ��� (JUPITER)

7 ౖ�రల HంS ��ం�� q�@ల� �డనం ఎvLవవడంm అటUco �రల�
 ��ౖ�జ�
g�Y %ం�త 7<&, అత�?క ఉ� 5తm ¡Sన �వం" [��ం�. ఈ �వం క<&న
�హం= ఉం¢ం�. 
  ఉ� 5త అ£ తvLవ" ఉంS, ఈ ¤¥5హం ఉప<తలం 15000�� ��" ఉంe
ఒక 7ద� ��ౖ�జ� g�Y స��ం =" ఉండటంm మనం అH@� 'Nవం' అకLడ
ఉండr
� ఏ [\ం అవhశం ��. 

o�5హం7 ౖభయంకరCనౖ 7H �©H�
  ఈ 5హం7 ౖC�aలm ¡Sన ª«Cనౖ "�� ¬�pండటంm అకLS gFవరణం
ఒక భయంకరCనౖ �©H ­భFn
A తలXంప I�pం�. 
  ఏ (నA ®¯{La %యంm ¬°ం($ 9
 ఉప<తలం సbషUCనౖ �త,
���రంoల ప±U�" Pభ²ంపబS ఉండటం మనం �లభం" ³డగలం. ఆ ప±U� PPధ
వ´ ల� ఉండడu hvంr, g+� @
A �గF g+ కంµ ¶గం" ఎ�·�� �శల�
£�o �ం¸x. ఇ= £<º దంF ��ౖ�జ� �వu. 
  �వ�పం� ఉంe ��ౖ�జ� ఇ= £రగడంm, 5హం ఉప<తల g�Y� �ర�
అల�క��లం" [<, o�
7 ౖఉ���, C�aలm ¡Sన �©H gFవరణం
ఏరbc�ం�. 

o�
7 ౖఎ»
 మ¼_? 
  ఈ �©H�� అ£ ½భతnCనౖ �©H o�5హం7 ౖఉంe '7ద� ఎ»
 మచ_' (Great
Red spot). ·ంc �ÊËలH �లభం" కXb¶యగల ఈ భయంకరCనౖ ఎ»
 మచ_
(�©H)H మనం గత 340 సంవతn´ల HంS �� HంS ¬°�p$Aం. ఈ మచ_ �డY
26000 ���ట��. �డ�b 12000 �.�. �దట" 1664� క
Xం(న ఈ మచ_

368. అం�ర�� (MARS)

పc�ం�. అకLS ఒక)k వ�వ? మన ��7 ౖఒక )జంత ఉం¢ం�. అకLడ సంవతnర
hలం 687 (��) )k�. తరy" వI_ "¯ �©Hల వల� అకLS �లంF ��Ïm
కపbబS ఉం¢ం�. 

అం"రv
� 'చంద[మ� ·ంc'
  అం"రv
� బం"Ë�ంపల ఆhరం� ఉంS ఉప<త=ల7 ౖÊ�� ఉంe ·ంc
(నA ఉప5Ð� ఉ$Ax. ¬+
 )మ� tవత రÑ
A =º o´�� 'S�Ò' 'Ó*Ò' Ôర�m
వ�వహ<%p�. ఇP బÕi అం"రv
 o�Fwకర�ణ వలన ఈ 5హం yÖU £�o�నA
'అసÚ x×n' అx ఉండవy_. 
  S�Ò (Diemos) 16 ���టర� �డY (
�Y), 12 ���ట�� అడ�ం"Û ఉంS,
అం"రv
 yÖU 23,500 ���టర� Üరం� £�oÝ ఉం¢ం�. ఒక y¢U £రగr
�
పµU hలం 1 3/4 (��) )k�.
   Ó*Ò (Phobos) 28 ���టర� �డY (
�Y) 20 ���టర� అడ�ం"Û ఉంS
5హం yÖU 9,340 ���టర� Üరం� £�o�ం¢ం�. ఒక y¢U £రగr
� పµU
hలం 8 (��) గంట�. 
  
అం"రv
 o<ం(న 
â�
  g�స� : 6, 794�.�.
  ä��
 HంS స´స< Üర� : 227, 936, 640 �.�.
  ఉప5Ð� : ·ంc 
  gFవరణం : hరå� æ ౖఆçnౖ× 95%
       é�ౖ�జ� 2.7%
       ఆ´z� 1.6%

378. అం�ర�� (MARS)

       ఆ�nజ� 0.2%
  ఉప<తల ఉ� 5త : CనౖÒ 23 0C HంS CనౖÒ 150 0C
        ధృgల దగzర 0 0C.
  �ల : ´£ అంత´Bగం, yÖU ´£�వం, 9
7నౖ ´£�ర.
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368. అం�ర�� (MARS)

ప��ం�. అక�
 ఒక�� వ�వ� మన ��� ౖఒక �జంత ఉం�ం�. అక�డ సంవత ర
"లం 687 (��) ��(. తర)* వ+, *- �./ల వల0 అక�
 1లం2 3456
కప7బ
 ఉం�ం�. 

అం*ర9:; 'చంద?మ( @ం�'
  అం*ర9:; బం*A3ంపల ఆ"రంC ఉం
 ఉపDతEల� ౖF�( ఉంG @ం�
HనI ఉపJK( ఉLIM. NO: �మP Qవత రR:I ES TUV( '
WX' 'YZX' [ర06
వ�వహD]_̂. ఇa బbc అం*ర9: T_2dకరeణ వలన ఈ Jహం )hi j_T�నI
'అసiUMk ' అM ఉండవ),. 
  
WX (Diemos) 16 ;Csటర0 uడv (:(v), 12 ;Csట_0 అడyం*z ఉం
,
అం*ర9: )hi 23,500 ;Csటర0 }రంC j_T~ ఉం�ం�. ఒక )�i jరగ�:;
ప�i "లం 1 3/4 (��) ��(.
   YZX (Phobos) 28 ;Csటర0 uడv (:(v) 20 ;Csటర0 అడyం*z ఉం

Jహం )hi 9,340 ;Csటర0 }రంC j_T�ం�ం�. ఒక )�i jరగ�:; ప�i
"లం 8 (��) గంట(. 
  
అం*ర9: TDంHన :�(
  ��స4 : 6, 794;.s.
  �_�: /ం
 సUసD }ర4 : 227, 936, 640 ;.s.
  ఉపJK( : @ం� 
  �2వరణం : "ర�P � ౖఆ� ౖk 95%
       ��ౖVజP 2.7%
       ఆU�P 1.6%

419. ��� (JUPITER)

ఏర7�yM. తUdత ఆ మచ,( �E �ల( కనపGa. తUdత ��క� T_JK:I ��:
అ1క �*(* a
�వడం6 ఆ �*ల స4��:; '42�లసర4' అ1 ?_[_
�� వH,ం�. 
 
s9 �(]?
  �ర�9�ంబంC అj�ద¡ Jహం T_�. ¢: బ_v �గ2 JKల £తం̂
బ_vకLI 21/2 @�0 ఎ9�వ. ��సం �� ��సం కLI 11@�0. ఘనపD?ణం ��
ఘన పD?ణం కLI 1300 @�0.
  
T_Jహం TDంHన :�(
  ��సం : 142,984 ;.s
  �_�: /ం
 సUసD }రం : 778,412020 ;.s. 
  ఉపJK( : క¦సం 63
  ఉపDతల ఉ§J̈త : ©నౖX 150 0C
  ప�ర« రచన : HనIUj అంతU¬గం, )hi �­v 
  అంతU¬గంC ఉ§J̈త : 20,000 0C /ం
 30,000 0C
   
   

389. ��� (JUPITER)

ఎంత �ద¡ JహW!
  JKలC�E0 అj�ద¡ Jహం T_�. ఈ Jహం *: Z(* ఉం
 ఉం�, అం3C
మన �FAల వంOa 1300 కLI ఎ9�¯ పడ2M. 
  ఇ� �_�: /ం
 ఐదవJహం. �_��, ±²� తUdత మన �2వరణంC
³"శవంతం* కనపG� T_G. 
   T_� ఒక �µ �­Jహం. అం� మన ��E* ¢: ఉపDతలం ధృఢం*
ఉండ3. పD?ణంC అj �ద¡�* ఉంG ఈ JK:; �మP Qవతల అ�1త (మన
Q¯ం¹: E*) 'º»ట�' [_ �¼i_. 
   ఈ Jహం బ_v �గ2 JKల £తం̂ బ_v9 @ం�నIర @�0 ఉం�ం�! ¢:
��స4 �� ��]:; 11 @�0 ఉం�, ఘనపD?ణ4 �� ఘన పD?½: కLI
1300 @�0 ఎ9�వ* ఉం�ం�. 

పD¾మణ¯గం అ:IOకLI ఎ9�వ
  T_� �_�: )hi ఒక]D ³ద¿ణం +య�:; 11.86 (��) సంవత U(
ప��ం�. 
  JKల:IOC ఇ� తన )hi 2/ అj¯గం* పD¾�Á̂ం�. aషవQVఖ (Equator)
వద¡ ¢: ¾మణ ¯గం గంట9 45,500 ల ;Csట_0 (అQ �మధ�Êఖ వద¡ �� ¾మణ
¯గం గంట9 420;.s) ఘనప�ర«ం "3 "బOi, అj ¯గం* పD¾�ంచడం వల0
T_Jహం aషవQVఖ వద¡ ఉË��*̂ ఉం�ం�. 

అం2 ÌÍౖVజP మయం -  ÏVణం ఉంG ³ÐIÑ3
  T_Jహం 88cతం ÌÍౖVజP, 11cతం Ò-యం క-Ó ఉంG �­Jహం.
అం3వలన �:; ఒక ÔÕర©నౖర ఉపDతలం ఉండ3. ఉపDతలం �:ౖ ÌÍౖVజP �­v

399. ��� (JUPITER)

� ౖuరల /ం
 ;Vం�; �Ö�ల¢ ×డనం ఎ9�వవడం6 అటi�T uరలC: ÌÍౖVజP
�­v ]ంØత �DÓ, అత��క ఉ§J̈త6 �
న Øవం* ?_�ం�. ఈ Øవం కDÓన
CహంE ఉం�ం�. 
  ఉ§J̈త అj త9�వ* ఉం
, ఈ �µJహం ఉపDతలం 15000;s C�* ఉంG
ఒక �ద¡ ÌÍౖVజP �­v స4Øం E* ఉండటం6 మనం అ/�1 'Ùవం' అక�డ
ఉండ�:; ఏ ?Úం అవ"శం Ñ3. 

T_Jహం� ౖభయంకర©నౖ �/ �./(
  ఈ Jహం� ౖ©_Üల6 �
న ÝÞ©నౖ *(( NÁ̂ండటం6 అక�
 �2వరణం
ఒక భయంకర©నౖ �./ ßభ2 :I తల»ంప +Á̂ం�. 
  ఏ HనI à-á�Ü ]యం6 N¿ంHL �: ఉపDతలం స7షi©నౖ Ñత,
43_రంTల పâi(* aభãంపబ
 ఉండటం మనం Áలభం* äడగలం. ఆ పâi( aaధ
వUల̈C ఉండడ� "9ం�, �OC �:I �గ2 �O కం� ¯గం* ఎ3@3_ �శలC
j_T �ం¼M. ఇE jDS దం2 ÌÍౖVజP Øవ�. 
  ØవåపంC ఉంG ÌÍౖVజP ఇE jరగడం6, Jహం ఉపDతల �­v( uర(
అల0కC0లం* ?D, T_:� ౖఉ_4(, ©_Üల6 �
న �./ �2వరణం
ఏర7��ం�. 

T_:� ౖఎæ: మ�,? 
  ఈ �./C0 అj çభత ©నౖ �./ T_Jహం� ౖఉంG '�ద¡ ఎæ: మచ,' (Great
Red spot). @ం� �FAల/ Áలభం* క»7¯యగల ఈ భయంకర©నౖ ఎæ: మచ,
(�./)/ మనం గత 340 సంవత Uల /ం
 �� /ం
 N¿Á̂LIం. ఈ మచ, uడv
26000 ;Csట_0. ìడ(7 12000 ;.s. £దట* 1664C క:»ంHన ఈ మచ,
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389. 
�� (JUPITER)

ఎంత �ద	 
హ�!
  
�ల���� అ��ద	 
హం ���. ఈ 
హం �� ��� ఉం  ఉం!, అం#�
మన &'(ల వం*+ 1300 క/0 ఎ123 పడ67. 
  ఇ9 :�;� <ం  ఐదవ
హం. :�;�, >?� త@Aత మన B6వరణం�
EFశవంతం� కనపH9 ��H. 
   ��� ఒక JK BL
హం. అం! మన &M�� N� ఉపOతలం ధృఢం�
ఉండ#. పOSణం� అ� �ద	9� ఉంH ఈ 
��T UమV Wవతల అXYత (మన
W3ం[� ��) '^_టa' b� �cd�. 
   ఈ 
హం బ�f Mగ6 
�ల hతiం బ�f1 jం�న0ర jk� ఉంkం9! N�
B;సm &M B;n�T 11 jk� ఉం!, ఘనపOSణm &M ఘన పOSp� క/0
1300 jk� ఎ12వ� ఉంkం9. 

పOqమణ3గం అ�0*క/0 ఎ12వ
  ��� :�;� rsd ఒకnO Eదtణం uయw�T 11.86 (&M) సంవతy@�
ప�zం9. 
  
�ల�0*� ఇ9 తన rsd 6< అ�3గం� పOqM{iం9. +షవW}ఖ (Equator)
వద	 N� qమణ 3గం గంట1 45,500 ల T��ట�� (అW &మధ;�ఖ వద	 &M qమణ
3గం గంట1 420T.�) ఘనప�ర�ం F# Fబ*d, అ� 3గం� పOqMంచడం వల�
��
హం +షవW}ఖ వద	 ఉ��zi� ఉంkం9. 

అం6 ��ౖ}జV మయం -  �}ణం ఉంH E�0�#
  ��
హం 88�తం ��ౖ}జV, 11�తం ��యం క�� ఉంH BL
హం.
అం#వలన ��T ఒక ��ర�నౖర ఉపOతలం ఉండ#. ఉపOతలం ��ౖ ��ౖ}జV BLf
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�� (JUPITER)

�డf, రం�  ంత S@7. అస� ఈ మచ¡ ఎ�¢ రం�� ఎం#1 ఉంkం9? అY
+షయం ఇప¤*¥ అంz¦ల� +�షం. 

ఎ�0 చందSమ�? -  ఇంF మj§0
  ఇప¤*T ��
హం rsd 63 nAJ+క ఉప
�� ���zన0k�� �Oiం¨�
ఇ�0 ఉప�}� మ� 
��¥ �f. ©*� /�� �ద	 ఉప
��, � (Lo) «U�
(Europa), �­�® (Ganymede) మOL ��µd (Callis to), 1610� ఇc�యV
ఖ'ళ�»3తi ¼��½ hద*nO�, అ¢¤H క��*dన ¾�µ2¢ nయం¿ పOÀ�ంÁం9
ఈ ఉప
�లY.


హం rsd వలÂ� 
  1979� Å;మÆక 'BÇజa �ం® 2' ��
��0 సందOÈంÁం9. అ9 u�న ఒక
mఖ;పOÀలన -  ��
హం rsd , శ�
��T �� వలÂ� ఉ/07. ఇ+ అంత
స¤షdం��f. న�¢రం�� ఉన0 ఈ వలÂ�� @� ప�@��T సంబంXంÁన అYక శక��
ఉ/07. 

��
హం¿ 'ÉÊకa' Ë!
  1995� '¼��½ Å;మÆక' ��
హం rsd 8 సంవతy@� �O�¦, హÌÍ
అంతOÎ ¾�µ2¢ ఇప¤*¥ ఈ 
��0 ÏO¡న సS¨@�0 &MT పం_:i ఉం9. 
  �O త_¤ :ర;1kంబం� ����zన0 ఏ 
�ంతర వ{ifÑ/ౖ ఈ 
హ
��6AకరÒణ శTi {లభం� ఆకOÒ{iం9. అ� ఆకOÒంపబ న B*� E�9��ంÁన
'ÉÊకa -  Õ© 9' (shoe maker- levy 9) ¿కrక2 ఒక*. ఈ ¿కrక2 1994��
3స+Fలం� ��
హం Ù¢ౖ +O� పడటం¿ ఆ 
� B6వరణం�  �0 నల�� మచ¡�

419. 
�� (JUPITER)

ఏర¤wÚ7. త@Aత ఆ మచ¡� ¨� Ñల� కనపH+. త@Aత ÉÊకa ��
��0 Ë �
అYక J��� + Ûవడం¿ ఆ J�ల సm�Â�T 'm6;లసరm' అY S�b�
Üw వÁ¡ం9. 
 
�1 Ý�n?
  :ర;1kంబం� అ��ద	 
హం ���. N� బ�f Mగ6 
�ల hతiం
బ�fక/0 21/2 jk� ఎ12వ. B;సం &M B;సం క/0 11jk�. ఘనపOSణం &M
ఘన పOSణం క/0 1300 jk�.
  
��
హం �OంÁన �ß�
  B;సం : 142,984 T.�
  :�;� <ం  స@సO áరం : 778,412020 T.�. 
  ఉప
�� : క­సం 63
  ఉపOతల ఉâã
త : �నౖä 150 0C
  ప�ర� రచన : Áన0@� అంత@åగం, rsd BLf 
  అంత@åగం� ఉâã
త : 20,000 0C <ం  30,000 0C
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409. 
�� (JUPITER)

�డ�, రం
 �ంత 
��. అస� ఈ మచ� ఎ�� రం
� ఎం�� ఉం�ం ? అ"
#షయం ఇప()* అం+,ల. #/షం. 

ఎ.0 చంద
మ�? -  ఇం3 మ450
  ఇప()6 
�7హం 9:; 63 >?@#క ఉప7B� C�
+న0�EF 
GHంI�
ఇ.0 ఉపFJ� మK 7B.* L�. M)� N�
 OదP ఉప7B�, � (Lo) UVW
(Europa), F]^_ (Ganymede) మGf ghi; (Callis to), 1610� ఇphయq
ఖsళuvwతH xhhy zద)>GF, అ�({ క.O);న |hi}� >యం~ పG�hం�ం 
ఈ ఉప7Bల".

7హం 9:; వల�� 
  1979� ��మ�క '��జ� �ం_ 2' 
�7B.0 సందG�ం�ం . అ  ��న ఒక
�ఖ�పG�లన -  
�7హం 9:; , శ.7B.6 �F వల�� ఉN0�. ఇ# అంత
స(ష;ంFL�. న��రం
� ఉన0 ఈ వల��E �C ప���.6 సంబం�ం�న అ"క శక��
ఉN0�. 


�7హం~ '��క�' �!
  1995� 'xhhy ��మ�క' 
�7హం 9:; 8 సంవత��� CG ,, హ¡¢
అంతG£ |hi}� ఇప()* ఈ 7B.0 ¤G�న స
I�.0 ¥¦6 పం§ Ḧ ఉం . 
  �G త§( ¨ర���ంబం� C�F©+న0 ఏ 7Bంతర వ«H�¬Nౖ ఈ 7హ

�®?కర¯ణ శ6H «లభంF ఆకG¯«Hం . అ� ఆకG¯ంపబ³న �)� ´� �Fం�న
'��క� -  µM 9' (shoe maker- levy 9) ~క9క} ఒక). ఈ ~క9క} 1994�.
wస#3లం� 
�7హం ¹�ౖ #G  పడటం~ ఆ 7B �®వరణం� �.0 నలE. మచ��
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ఈ వల�ల» 
GHంచLక¼వడం~ ఆయన� శ.7హం .GPష;̂ నౖ ఆ3రం L. ఓ OదP
»�
 ¡డగ �F క.§ం�ం .

శ.7హ� 3లం, ఉ¿À7త
  శ.7హంO ౖఒక VజంÁ, మన ¥3ల
నం� 10.67 గంట�. ఒక సంవత�రం 29
(¥¦) సంవత��ల� స
నం. శ. అంత�Âగం� ఉ¿À7త 15,000 0C వరÃ ఉం�ం .
  ఈ 7హం 
�®?కర¯ణ దృÅ;Æ ఇం3 �దట పడక¼వడం~ ఇప()* ఇం3 ఉÅÀ.0
ఉత(CH � Ḧ" ఉం . �ం~ అ  ¨��ÇÀం� 7Èం� ఉషÀం కN0 É³ంతల ఉÅÀ.0
#©దల � Ḧ" ఉం�ం . శ.7హం ఉపGతల �f�Êల ఉ¿À7త «
� ^నౖË 176
0C ఉం�ం .
  ఈ7హం ఉతHర, దÌణ ధృ�ల వదP ��Î�+� (అV��) ఏర(డ®�. అ#
7హ� �®వరణం� 1500 6�ÏటరE ఎ+Hవర� ��§>H�. 

7హంO ౖ�®వరణం
  ఈ 7హంO ౖ�®వరణం ^ÐౖJజq, Ñhయం �f�ల~ Ã³న +Ò»�F
ఉం�ం . శ.7హం #షవÓJఖ (Equator) వదP ఈ F�ల wగం గంట� 18006�ÏటరE
వరÃ ఉం�ం . ఈ F�ల� 7హం �పh »ం³ ¹�పh6 వ�� ఉషÀం ~డవడం~
శ.7హ� Õహ��®వరణం� బంF� వరÀం (ప«�రం
) � ఉం{ పÖ;� ఏర(డ®�.
దÌణ ధృవం దగ×ర ఉ¿À7త మØ ÙÚంF ఉం�ం . 

శ.7హ చంద
మ - |pౖq
  శ.7హం 9:; క]సం 35 ఉప7B� C�
+ంp�. అ# ##ధ పG
Û�E
ఉంp�. అం�� �ఖ�^నౖ OదP ఉప7హం -  |pౖq. ఇ  ¡ధ, ÜEÝ 7Bల కN0 OదP .

4210. శ� (SATURN)

  శ.7హం ¨��³ »ం³ ఆరవ7హం. ¨ర���ంబం� 
�7హం త�?త OదP
7హం ఇÓ. ఈ 7B.6 Vమq వ�వ>య Þవౖం'uటరq' ß� Op;�. 

])� wàH ,�+ం  !
  శ.7హం ¦గ® �f7B�Eá âÐౖJజq, Ñhయం �f�ల మయం. ఈ
7హం తన అ£ం ఆãరంF అCwగంF పGä¦ంచడం వలE ధృ�ల వదP చ�»F ఉం�ం .
å. >ంæత అ.0 7Bల >ంæత కN0 త�}వ. ]) >ంæత� 7/5 వం+ 
è�
ఉం�ం . ఈ 7హం పÁ; ])éÁ; క»క ఉంÁ శ.7హం అం�� ,�+ం .
  శ.7హం �f7హ^Nౖ �. అంత�Âగం �న0�Csళం. అంత�Âగం 9:;
మందంF ఉం{ âÐౖJజq æవ� �ర. అ�ర అట;©
న êడనం ఎంత ఎ�}వ అంÁ, అక}డ
âÐౖJజq æవం కG న �హం� ఉం�ం . 
�7హం �F" ఉపGతలం� ఉం{ �f
�Êల �ర� ë�Û అ©
న ఉం{ æవం~ కh�¼వడం~, ఈ 7B.6 ఒక.GPష;̂ నౖ
ఉపGతలం ఉండ�. 

శ.7హ ´,�కత -  �. 9:; ఉం{ వల�L!
  శ.7హం ఇతర 7Bల కN0 ´,�కత సంతGం9ìవí.6 3రణం �. 9:;
��î, ïð, మం9 sñ�, గండòలల~ Ã³న వల�� ఉండడ�. ఈ మధ�" ఆ
వల��E ఉప7Bల» Ãí క»óN0�. ఈ వల��E ´ãన^నౖ# 250,000
6�ÏటరE ¹డ�( ఉN0, �) మందం 
èం 6�Ïట� కN0 త�}w!

అ�డ�© 7హవల�ల అంత��నం!
  శ.7హం 9:; ఉం{ వల�� ప�చF ఉండడ� 3�ంí, 7హం ¥¦�á
తన అô.6 �ంత వం  ఉండడం~, �ంత సమయం వల�� మన దృõ;»ం³ 
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4210. శ� (SATURN)

  శ��హం 	
�� 
ం� ఆరవ�హం. 	ర���ంబం� �
�హం త��త �ద�
�హం ఇ�. ఈ � �! "మ$ వ�వ%య 'వౖం'*టర$' ,
 �-.
. 

/0� 123 456ం7 !
  శ��హం 9గ; <=� >?@ ABౖCజ$, FGయం <=Hల మయం. ఈ
�హం తన అLం ఆMరంN అO1గంN పQR9ంచడం వల? ధృ<ల వద� చW
N ఉం�ం7.
Y� %ంZత అ�[ � ల %ంZత క][ త�^వ. /0 %ంZత� 7/5 వం6 bcd
ఉం�ం7. ఈ �హం పe. /0fe. క
క ఉంe శ��హం అంW� 456ం7.
  శ��హం <=�హg]ౖ h� అంత�iగం jన[�Okళం. అంత�iగం mn.
మందంN ఉంo ABౖCజ$ Zవp qర. అqర అట.r�న sడనం ఎంత ఎ�^వ అంe, అక^డ
ABౖCజ$ Zవం కQuన �హం> ఉం�ం7. �
�హం >Nv ఉపQతలం� ఉంo <=
dwల qర5 xdy అr�న ఉంo Zవంz కG{|వడంz, ఈ � �! ఒక�Q�ష.gనౖ
ఉపQతలం ఉండW. 

శ��హ �4�కత -  h� mn. ఉంo వల��!
  శ��హం ఇతర � ల క][ �4�కత సంతQంm�వ��! �రణం h� mn.
W��, ��, మంm k�5, గండ�లలz ��న వల�5 ఉండడd. ఈ మధ�v ఆ
వల��? ఉప� ల
 �� క
�][
. ఈ వల��? �Mనgనౖ� 250,000
!��టర? �డ5� ఉ][, <0 మందం bcం !��ట
 క][ త�^1!

అpడpr �హవల�ల అంత��నం!
  శ��హం mn. ఉంo వల�5 ప5చN ఉండడd ��ం�, �హం �9>@
తన అ��! �ంత వంu ఉండడంz, �ంత సమయం వల�5 మన దృ�.
ం� 

4711. వ��� (URANUS)

  �ద0 %QN �G�^p %యంz క
�న[ �హం వ
ణ�హం. 9గ; � ల/[
తuనంత ��శవంతంN ఉండటంz <0� �9 
ంj ఏ పQకరం స యం ��ం�v
v
N �డవm�. 
  వ
ణ � �[ 1781� ఖkళ *£¤¥r �Gయం హ¦§చ¨ క
�][r. 
  వ
©r 	
�� 
ం� ఏడవ�హం. 	ర���ంబం� ªడవ �ద��హం. Y�
పQbణం �9 పQbణం క][ ªr «�? ఎ�^వN ఉం�ం7. ఈ � �! ¬C­న ®C�
�వ�క అ¯�వత '=�న°' ,
 �-.
. 

వ
ణ�కం '/G �కం'
  వ
©� అంత�iగం jన[�O kళg]ౖ, h� అ¯క±గం ABౖCజ$, FGయం
<=Hలz �ం� ఉం�ం7. ఈ � �[ �G�^p h�� పQ²G23 ఇ7 /లం, ఆ�పచ�
రం�లz �ం65 �దజ5?6ం�ం7. Y�! �రణం h� <;వరణం� «ంr *తం
'�ూ´$' <=H. '<µజ¦' ¶�మ·క �9! పం¸న j;C5 Y��క స3బ�తz ఉంo /G
�కంN �¸], త��త పQ²లన�? ఈ �హం mn. గంట� వందల !��టర? 1గంz
N55 ¹º3న[�? »G{ం7. 
  వ
ణ�హం అంత��?� qర5 �¼?, /
, �ూ´$ అ½��ల 9¾మం అ¯క
ఉ¿À�తz ఉన[ ZవÁపం� ఉ][, ఉపQతల <;వరణం bcం ABౖCజ$, FGయం,
�ూ´$ లz ఘ/భ�ంj ఉం�ం7.

Y� Rమణం �jcం -  దÄణం 
ం� ఉత3రం �pౖ
  �ం»నౖ �షయం ఏమంe, ఈ �jcgనౖ �హం �Åవ�Cఖ (Equator) 	
��
mn. OQ@ క�� b�Ï�! లంబంN 90 �®C5 Ñ	3 ఉం�ం7. అంe ఈ �హం అLం
	
�� �pౖ ఉం�ం7. అంWవల? �హ సగ±గం అvక (�9) సంవత§�5 	
�� �pౖ
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అంత��నమH;Ò. ఈ �ధంN �O 13 
ం� 16 సంవత§�ల� ఒక0 
ం� ªr%
?
జ
�6ం7. ఈ �!Cయ
 'వలయతల అOxమణ' (Ring plane cross ing) అం-
. ఈ
సంఘటన 1995-96 మధ� ªr%
? జQuం7.

1లసంఖ�� వల�5
  �9 
ంj �23 ఒÞరం�� ఉన[ ªr వల�5 కనబడ;Ò. �� అ�.బ¦
1997� �ßuంjన �{$ ¶�మ·క 2004� శ�� �[ Ñ
��, దQ9> జనవQ
2005� అ7 శ��హp అO �ద� ఉప�హం '�-ౖ$' (Titan) ఉపQతలం�!ౖ 'áâ$ |Cã'
(Huygen probe) 
 వదGనpr, అ7 �%రం Ñ{న ç�j;Cల 
ం� �హం mn.
ఉంo వల�ల వ�వసè 1ల�Y� �4�క వల�ల సªహం అ� »G{ం7. ఈ వల��? ఉంo
W��, మంm సé0�ల పQbణం ��[ êం0�టర? 
ం� �టర? వర� ఉం�ం7.

అస5 వల�5 ఎ> ఏర��ëÒ?
  *£¤¥ల� �దí? ఈ వల�5 ఎ> ఏర��ëß »Gయ�W. <Q� �ంద

శ��హం ఆ�రi�º3న[ fGదశ� h� పQస��? వ7G1యబ�న పh��లz ఈ వల�5
ఏర��ëయ� ±�23 మQ�ందQ దృ�.� ఈ వల�5 �హం mn. ఉంo ఉప� � �క
�jîన[gనౖ 'అస.�Òï' ðN� అ� .

ñGGß కలవర¬�
  ఇటò ఖkళ *£¤¥r ñGGß �ద0%Q తన �G�^p� అంతQ��[ ¹Ä	3
శ�� �[ h� ఆ���[ �{ �±CంO! �న��
. ఈ కలవర¬�� �రణం �హం
mn. ఉంo వల��. ñGGß ఉపßuంjన jన[ �G�^p

4510. శ� (SATURN)

ఈ వల�ల
 �Q3ంచ�క|వడంz ఆయన� శ��హం �Q�ష.gనౖ ఆ�రం �� ఓ �ద�


� ôడగ >N క�¸ంjం7.

శ��హp �లం, ఉ¿À�త
  శ��హం� ౖఒక "జంe, మన ��లbనం� 10.67 గంట5. ఒక సంవత§రం 29
(�9) సంవత§�ల� సbనం. శ� అంత�iగం� ఉ¿À�త 15,000 0C వర� ఉం�ం7.
  ఈ �హం �
;�కరöణ దృ÷.ø ఇం� �దట పడక|వడంz ఇప�0ù ఇం� ఉ÷À�[
ఉత�O3 Ñ	3v ఉం7. hంz అ7 	
�úÀంj �ûంÑ ఉషÀం క][ ª�ంతల ఉ÷À�[
�rదల Ñ	3v ఉం�ం7. శ��హం ఉపQతల <=dwల ఉ¿À�త ºb
 gనౖ° 176
0C ఉం�ం7.
  ఈ�హం ఉత3ర, దÄణ ధృ<ల వద� d
ü�65 (అ"�5) ఏర�డ;Ò. అ�
�హp <;వరణం� 1500 !��టర? ఎ63వర� <�¸%3Ò. 

�హం� ౖ<;వరణం
  ఈ �హం� ౖ<;వరణం gBౖCజ$, FGయం <=Hలz ��న 6ý
>N
ఉం�ం7. శ��హం �షవ�Cఖ (Equator) వద� ఈ N5ల 1గం గంట� 1800!��టర?
వర� ఉం�ం7. ఈ N5ల� �హం �పG 
ం� �5పG! వÑ� ఉషÀం zడవడంz
శ��హp ðహ�<;వరణం� బంN
 వరÀం (పºpరం�) � ఉంo పþ.5 ఏర�డ;Ò.
దÄణ ధృవం దగÏర ఉ¿À�త మÿ ĀāంN ఉం�ం7. 

శ��హ చందbమ - �-ౖ$
  శ��హం mn. క/సం 35 ఉప� 5 O
�6ం-Ò. అ� ��ధ పQby�?
ఉం-Ò. అంW� �ఖ�gనౖ �ద� ఉప�హం -  �-ౖ$. ఇ7 ôధ, Ă?í � ల క][ �ద�7.
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4410. శ� (SATURN)
 
అంత��నమ
��. ఈ �ధం� �� 13 �ం� 16 సంవత��ల� ఒక  �ం� !"#$%
జ$'(ం). ఈ �*+య� 'వలయతల అ�.మణ' (Ring plane cross ing) అం>$. ఈ
సంఘటన 1995-96 మధD !"#$% జEFం).

GలసంఖD� వలIJ
  KL �ంM NOP ఒQరం'� ఉనT !" వలIJ కనబడ��. WX అYZబ[
1997� �]FంMన W^_ `Dమaక 2004� శXefXT g$hX, దELk జనవE
2005� అ) శXeహm అ� nద� ఉపeహం 'p>ౖ_' (Titan) ఉపEతలంn*ౖ 'tu_ v+w'
(Huygen probe) � వద|నm", అ) �#రం g^న }IM�+ల �ం� eహం ~�Z
ఉం� వలIల వDవస� Gలh�� ��Dక వలIల స!హం అX �|^ం). ఈ వలI�% ఉం�
���, మం~ స� Wల పE�ణం hXT �ం �టర% �ం� �టర% వర� ఉం�ం).

అసJ వలIJ ఎk ఏర����?
  ����ల� �ద�% ఈ వలIJ ఎk ఏర���] �|య��. �E� hంద$
శXeహం ఆ�ర���PనT  |దశ� ¡X పEస��% వ)|Gయబ�న ప¡�¢ల£ ఈ వలIJ
ఏర���యX ¤�OP మEhందE దృ¦Z� ఈ వలIJ eహం ~�Z ఉం� ఉపef� �క
�M§నT¨నౖ 'అసZ��©' ª�� అX .

«||] కలవర¬�
  ఇట® ఖ¯ళ ����" «||] �ద #E తన p|±²m� అంతE³XT ´µ¶P
శXefXT ¡X ఆW�XT N^ �¤+ం�* �నID$. ఈ కలవర¬�� Wరణం eహం
~�Z ఉం� వలI�. «||] ఉప]FంMన MనT p|±²m

4911. వ��� (URANUS)

Wలం, ఉ·ȩత
  ¶$DX ~�Z �రగ�X* ఈ efX* 84 (KL) సంవత��J ప"(ం).
¶$DX �ం� అతDంత »రం� ఉండడం£ �X ఉ·ȩత అ� త�²వ� ¨నౖ¼ 200 0C
ఉం�ం). 
   ఒక ¾� Wల వDవ¿ KWల �నం �Wరం 17 గంటల 24XLÀJ.

eహం ~�Z వలIJ
  అ$ణefXT క�ÁనT 200 సంవత��ల త�Âత ఆ eహం ~�Z వలIల వDవస�
ఉనT�% ����J క�ÁÃT$. ఈ 'Eం''ల ఉX*X హÄÅ p|±²m ¡Â�Æ, �క efXT
సందEÇంg '�Èజ[' kం  `Dమ aక ¡Â�Æ, �J�Yవ~É. ఈ వలIJ
మం~గడ�ల£Ê, ¾ద^�X మ�T£Ê �"hX ఉం>�. 

వ$ణeహం చంద�మJ
  వ$ణeహం ~�Z కÌసం 27 ఉపefJ �$'(ÃT�. � � hXT ��
మయ¨నౖÍ�ౖ మEhXT మం~గడ�ల మయం. ఇంhXT �ÎÏ, మం~గడ�ల LÐమ మయం.

కలవరపEg చంద�మ - 'L�ం�'
  వ$ÑX ఉపef�% ఒక MనT ఉపeహం Ò$ L�ం�. మనల� �¤+ం�*
'Eg�Pం). L�ం� �Dస� 470 *��ట$% అ�నప� Ó, '�Èజ[ Lష_' పంÕన
M�+ల� బ Z, ¡Xn ౖ��$ 16 *��టర% ఎ(P� ఉం� ఒక Öఖరం ఉం). మన KLnౖ
ఎ�×న ఎవØ�Z Öఖరం ఎ(P ��$ 9 *��టÙ%. MÚం�X 'Lరం�' ఉపEతలంnXౖ
ప'ÎÏ NOP అ) అక²� పE^�(ల� త�ZhX ఇంతWలం ఎk ఉం¡. అX ఆశÉరDం కలగక
�న�. 

4610. శ� (SATURN)

¶రD��ంబం� ఉపEతలంn ౖ��వరణ ¨ం"� ఉనT ఉపeహం ఇ) ఒక²Û. ఇ)
WÀయరం'� ఉం�ం). WX �Xn ౖ��వరణం ¬రదరÇకం Wకvవడం£ ¡X
ఉపEతలం బయట� కనపడ�. 
   
శXeహం ÜEÉన XÝJ 
  �Dసం : 120, 530*.�
  ¶$DX �ం� స�సE »రం : 1,426, 725,400 *.�.
  ఉపefJ : కÌసం 35
  ��వరణం : �� అంత��గం ~�Z ßàౖ+జ_,
                        á|యం �â
J. 
  ఉపEతల ఉ·ȩత : ¨నౖ¼ 180 0C
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  �ద  #E� p|±²m #యం£ క�ÁనT eహం వ$ణeహం. Lగ� efలÌT
తFనంత �Wశవంతం� ఉండటం£ � X KL �ంM ఏ పEకరం సfయం ��ం�ã
ã$� Nడవ~É. 
  వ$ణ efXT 1781� ఖ¯ళ ����" �|యం హ[�చÅ క�ÁÃT". 
  వ$Ñ" ¶$D� �ం� ఏడవeహం. ¶రD��ంబం� !డవ nద�eహం. �X
పE�ణం KL పE�ణం కÃT !" Ø�% ఎ�²వ� ఉం�ం). ఈ efX* ¬+äన å+�
æవ�క అ¿æవత 'â�న¼' Ò$ n>Z$. 

వ$ణ�కం 'Ì| �కం'
  వ$ÑX అంత��గం MనT�� ¯ళ¨Ãౖ, ¡X అ¿క¤గం ßàౖ+జ_, á|యం
�â
ల£ Xం� ఉం�ం). ఈ efXT p|±²m ¡Â� పEç|OP ఇ) Ìలం, ఆ�పచÉ
రం'ల£ Wం(J ÍదజJ%(ం�ం). �X* Wరణం ¡X ��వరణం� Øం" �తం
'�ూé_' �â
. '�Èజ[' `Dమaక KL* పంÕన M�+J �Xhక సPబ�త£ ఉం� Ì|
�కం� NÕÃ, త�Âత పEçలన�% ఈ eహం ~�Z గంట� వందల *��టర% Gగం£
�JJ ´�PనT�% �|^ం). 
  వ$ణeహం అంత��%X êరJ �Î%, Ì$, �ూé_ అëXIల LÐమం అ¿క
ఉ·ȩత£ ఉనT ìవíపం� ఉÃT, ఉపEతల ��వరణం �Úం ßàౖ+జ_, á|యం,
�ూé_ ల£ ఘÌభ�ంM ఉం�ం).

�X ïమణం �MÚం -  దµణం �ం� ఉతPరం Ímౖ
  �ం�నౖ �షయం ఏమంÛ, ఈ �MÚ¨నౖ eహం �ðవæ+ఖ (Equator) ¶$DX
~�Z �Eó క³D ��ôX* లంబం� 90 �å+J g¶P ఉం�ం). అంÛ ఈ eహం అõం
¶$DX Ímౖ ఉం�ం). అం�వల% eహ సగ¤గం అãక (KL) సంవత��J ¶$DX Ímౖ
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4610. శ� (SATURN)

�ర���ంబం
 ఉప�తలం� ౖ��వరణ �ం�� ఉన� ఉప�హం ఇ� ఒక"#. ఇ�
%&యరం(
 ఉం�ం�. %) *)� ౖ��వరణం +రదర-కం %క.వడం0 1)
ఉప�తలం బయట� కనపడ3. 
   
శ)�హం 5�6న )78 
  ��సం : 120, 530A.B
  �C�) DంE సFస� Gరం : 1,426, 725,400 A.B.
  ఉప�I8 : కJసం 35
  ��వరణం : FK అంతFMగం OPQ RSౖTజV,
                        WXయం �YZ8. 
  ఉప�తల ఉ[\�త : �నౖ] 180 0C
   
   
   

5112. ఇం��హం (NEPTUNE)

  వCణ�I)� ఆaష"�ంcన తFdత ఖfళhijk8 ఆ �హ చలm)�, అ� �C�)
OPQ Kరగn)A ప#Q %o)�, భaష�qr 
 అ� ఉంs tumలD అధ�యనం wయt�C.
%), x)� సంవతyFల తFdత వCణ�హం ఆ hijk8 ఊ{ంcన |ర}ం
 పయ)ంచడం
~3. 

ఇం��హ ఆaష"రణ వCణ�హ అDcత�వరrన వల��!
  ఆ సం�గ� సమయం
 ఇం��ం�
) 7V �� ఆడ�y, �TDy
) Y��యV
���� అ� గ�త hijk8 వCణ�I)� మ�� అ7kత �హ (C�dకర�ణ ��aతం
w�rంద), ఆ �హం అంత��ం
 ఏ ��శం
 ఉం�ం� అ� aష�)� ఊ{ం�C.
��Qంబ� 1846
 ���V న�� ప��ధmలయం
 ప) w�rన� 7V�� మ�Y R)T� E
అ ]Q ఆ ఊ{ంcన ��శం �¡ౖ తమ ¢X£"¤లD ¥ం*Tక�ంc అంతవర¦ క)§ంచ)
ఇం��I)� కD¨m�C. 
  ఇప©ª అK శArవంత�నౖ ¢X£"¤ల 1dF «¬ంcm ఇం��హం ఒక
­®aWన�నౖ Jలం రం(
 ఉంs �ంబం o� కనప�qం�. 

అం� వCణ�హం o� 
  1989
 �°±ంcన '�³జ� -  2' ఈ �హం ద�1¤ల� �¶· అక"డ DంE
�tరం w¸న ¹�c�Tల బªQ, ఇం��హం �oవర� వCణ�I)� .X ఉం�ంద)
ºX¸ం�.

ఆఖC మ»¼!
  ఇం��హం �C�) DంE ఎ)¾� tuనం
 ఉంs �హం. �Yf¿
� ప�|ణ
దృ&QÁ mల}వ tuనం ఆÂ¾�rం�. Ã¾ ప�|Ä)A m8(  �� ఎ�"వ ఈ �హం ¡C

4811. వ��� (URANUS)

K�± ఉం�ం�.
  1ం0 వCణ �హం ¾గ� �Io�� ÅC©DంE పడమరÆ ~క ÇÂ�హం o�
పడమర DంE ÅC©వÈ. %�ంn ద¬ణ �శDంE ఉతrర �శ �¤ౖ ÉమÄ8 w�r
ఉం�ం�. ఇo ఉండn)A %రణం బÊh, ÆË�� సంవతyFల ATతం Ìద¸
) ఏÍmౖ
�దÎ �Iంతర వ�rZ వCÏ) ÐxటQడం0 1) Éమణ|ర}ం |�.È ఉండవO6.
వCణ �హ అ�ం క�Á0 wÑ ఈ అÒహ��నౖ వం¤ వల� �హం� ౖఋqZల ��వం
aప�తం� ఉం�ం�.

4911. వ��� (URANUS)

%లం, ఉ[\�త
  �C�) OPQ Kరగn)A ఈ �I)A 84 (Ã¾) సంవతyF8 ప�qం�.
�C�) DంE అత�ంత Gరం
 ఉండడం0 *) ఉ[\�త అK త�"వ� �నౖ] 200 0C
ఉం�ం�. 
   ఒక Ìj %ల వ�వÖ Ã%ల |నం �%రం 17 గంటల 24)¾&8.

�హం OPQ వల�8
  అCణ�I)� కD¨న� 200 సంవతyFల తFdత ఆ �హం OPQ వల�ల వ�వసu
ఉన��� hijk8 కD¨m�C. ఈ '�ం('ల ఉ)A) హ×� ¢X£"¤ 1dFØ, ~క �I)�
సంద�-ంw '�³జ�' oంª Ù�మ Úక 1dFØ, º8�ÆవO6. ఈ వల�8
మంOగడÛల0Ò, Ìద¸
) మD�0Ò ¦�x) ఉంËÈ. 

వCణ�హం చంద|మ8
  వCణ�హం OPQ కJసం 27 ఉప�I8 KC(qm�È. �ª
 x)� FK
మయ�నౖ�­ౖ మ�x)� మంOగడÛల మయం. ఇంx)� FÜ·, మంOగడÛల ¾Ýమ మయం.

కలవరప�w చంద|మ - '¾Fంn'
  వCÏ) ఉప�I
� ఒక cన� ఉప�హం ¡C ¾Fంn. మనలD a�TంKA
(�w�rం�. ¾Fంn ��సÞ 470 A
BటC� అÈనప©ªß, '�³జ� ¾షV' పం§న
c�TలD బªQ, 1)� ౖ�|C 16 A
Bటర� ఎqr
 ఉంs ఒక àఖరం ఉం�. మన Ã¾�ౖ
ఎºáన ఎవ �Q àఖరం ఎqr �|C 9 A
Bట��. c�ం
) '¾రంn' ఉప�తలం�)ౖ
ప(Ü· âÑr అ� అక"E ప�¸uqల� త�Qx) ఇంత%లం ఎo ఉం1. అ) ఆశ6ర�ం కలగక
|న3. 
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4811. వ��
 (URANUS)

��� ఉం	ం
.
  �ం
 వ�ణ �హం �గ� ����� ����ం� పడమర" #క %&�హం ��
పడమర �ం� ���వ'( )*ం+ ద-ణ 
శ�ం� ఉత0ర 
శ 13ౖ 4మ56 780
ఉం	ం
. ఇ� ఉండ+:; )రణం బ=>, "@�
 సంవతBCల ;Eతం FదGH: ఏJKౖ
LదM ��ంతర వN0O వ�P: QRటTడం
 �: 4మణUరVం U�(' ఉండవWX.
వ�ణ �హ అZం కZ[
 7\ ఈ అ^హ_`నౖ వం3 వల� �హంL ౖఋcOల deవం
fపgతం� ఉం	ం
.

5312. ఇం��హం (NEPTUNE)

ఇంj�హంL ౖఉంk అ� సనl: వలmల వ_వసn� o+ dద�pంqం
. ఈ వలm6 మg
ప6చ� ఉండడం వల� s� �ం� కనపడO. 
  
'uEౖ@v' -  చందUమ
  ఇంj��:l o�Xన అ�LదM fqxం. �: ఉప�హం 'uEౖ@v' (Triton). ఈ
��:; W��నౖ uEౖ@v
 స� క�సం 13 ఉప��6 ఉKl'.
  uEౖ@v అ:l�కం� LదM ఉప�హం. �: �_స� 2,700 ;.�. ఇ
 ఇంj�హం
W�T 355,000 ;H�టర� �రంH 5.9 F�ల* ఒక�� ��� �ంq పడమర 
శ*
���� ఉం	ం
. 8ర_*	ంబంH: �గ� ఉప��6 �:; వ_��క 
శH ఆm
��ల W�T ���cం@'. 
  s�fూద ���� �గVల �� uEౖ@v L ౖనల�: f��టK6 ఉం@'. :�:; ఈ
f��టK6 ఈ ఉప�హం మంWధృ�ల ;Eంద�ం� L;ౖ ఎగ� ¡ ¢£ౖEజv �¥�.
>¦�§ల అంచK d)రం uEౖ@v ఇంj �హం W�T స���)రంH ���� Rంత)లం
తC¨త �హ ���¨కర©ణ* �ర', �:: QR: cKcనకªౖ (cం
.

మF చందUమ '¢g«' (NEREID)
  uEౖ@v
 (±\0 ఈ ఉప��ం ²� qనl
. �:; అ�³రణ`నౖ �ర́ వృ�0)ర
కZ[ఉం
. �ం
 ఈ ఉప�హం ఇంj��:; ఒక�� 14,000 ;H�టర� దగVర* వ\0
మF�� 10�±యన� ;H�టర� �రం (cం
. '¢g«' ఇంj�హం W�T ఒక��
���Cవ+:; 360 (s�) F�6 ప·cం
. 

జంట��6
  వ�ణ�హం, ఇంj�హం ప�Uణం, jవ_C¸ f6వ6 సUనం� ఉండడ  

5011. వ��
 (URANUS)

అం�) నZx !
  ²�)లం, 1781H సº f±యం హºB చ» వ�ణ��:l క�¼½ వర*, అ
 ఒక
నZx న: అ�R½��. ఈ ఖ¿ళ >¦�§· వ�PÁÂ �హమ: :CÃ�ంచడ  )*ం+
�: Äం· ఉప��ల� Å+ ��0ం²·. 
 
వ�ణ��:l o�Xన :�6 
  �_సం : 55,118;.fూ.
  8�_: �ం� సCస� �రం : 2,870,972,200 ;.fూ.
  ఉప��6 : క�సం 27
  ��వరణం : C� అంతCÇగం W�T ÈÉౖEజv, 
                       Ê±యం, fూËv �¥O6 
  సCస� ఉప�తల ఉÌÂ�త : `నౖÍ 210 0C

   

5112. ఇం��హం (NEPTUNE)

  వ�ణ��:l ఆfషÐ�ంqన తC¨త ఖ¿ళ>¦�§6 ఆ �హ చలK:l, అ
 8�_:
W�T �రగ+:; ప�T )�:l, భfష_c0 H అ
 ఉంk �nKల� అధ_యనం 7య���.
):, R:l సంవతBCల తC¨త వ�ణ�హం ఆ >¦�§6 ఊÓంqన UరVంH పయ:ంచడం
#Ô. 

ఇంj�హ ఆfషÐరణ వ�ణ�హ అ�qతdవర0న వల�½!
  ఆ సం
గÃ సమయంH ఇం��ం·H: �v ÕÖ ఆడ×B, ØE�BH: ¥�Ùయv
ª1gº అ½ గÁత >¦�§6 వ�ణ��:l మ�Ú అ�§త �హ ���¨కర©ణ defతం
7N0ంద:, ఆ �హం అంత�ZంH ఏ dÛశంH ఉం	ంÚ అ½ fషm:l ఊÓం²�.
ÜLTంబº 1846H Ý��v నZx ప�ÞధKలయంH ప: 7N0నl �vß» మ�¥ È:EÖ �
అÄÍT ఆ ఊÓంqన dÛశం 1àౖ తమ u±�Ð3ల� áం�Eక�ంq అంతవరÅ క:âంచ:
ఇంj��:l క�¼Kl�. 
  ఇప�� అ� శ;0వంత`నౖ u±�Ð3ల �¨C ã-ంqK ఇంj�హం ఒక
äåfÊన`నౖ �లం రం�H ఉంk Ùంబం �� కనప·cం
. 

అం� వ�ణ�హం �ß 
  1989H dæ�ంqన '�çజº -  2' ఈ �హం ద��3ల* 1èé అకÐడ �ం�
d�రం 7Gన êmq�Eల బ�T, ఇంj�హం ²�వర* వ�ణ��:l (± ఉం	ంద:
ë±Gం
.

ఆఖ� మ�ì!
  ఇంj�హం 8�_: �ం� ఎ:�Ú �nనంH ఉంk �హం. �¥¿íH� ప�Uణ
దృîT[ KలVవ �nనం ఆ&�N0ం
. s� ప�U5:; K6� Ä	� ఎ*Ðవ ఈ �హం à�
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5011. వ��
 (URANUS)

అం�� న	
�!
  
��లం, 1781� స� ��యం హ�� చ� వ�ణ!"#$ క&'( వర*, అ+ ఒక
న	
�న# అ&-(.�. ఈ ఖ2ళ 45678 వ�9:; !హమ# #=>?ంచడ� �*ంA
�# Bం8 ఉప!"ల& EA F?Gం
8. 
 
వ�ణ!"#$ H?Iన #JK 
  .Lసం : 55,118N.�ూ.
  P�L# &ంQ స=స? Rరం : 2,870,972,200 N.�ూ.
  ఉప!"K : కUసం 27
  .Vవరణం : =W అంత=Yగం [\] ^ౖ̀ aజc, 
                       d�యం, �ూec .fgK 
  స=స? ఉప?తల ఉh;!త : iనౖj 210 0C

   

5513. ��� (PLUTO)

చంl# కm$ nన$+
   PరL*oంబం�# !"ల#$qకm$ అW nన$r ఉంQ, P�L# [\] అW
Rరంr W?s !హం tuv. ఇ+ x?Gr ఘUభ�ంnన {� (మం[గడ})� EQన !హం.
ఇ+ �� [\] W?s మన చంద�మ కm$ ప?�ణం� nన$+. �# .Lస� ��
.Lసం� ఐదవవం�. అWశNGవంతiనౖ �����ల� EA ఈ !హం ��&ంQ ఒక nన$
[క��r కనప8�ం+. ఇంతవరE ఈ !"#$ ఏ �Lమ�� ద?�ంచ��. 
  అi?కc ఖ2ళ 45�తG '��u� �� ��' న	Vaల ��nVaల& ప?��ంచడం�
�ల-�� గంటల సమ�#$ ¡nIంn 1930� tuv !"#$ క&'m$8. 
  !"#N £మc ¤Vళ �కం� కనపడ*ంA �¥ ఉం¦ §వత 'tuv' ¨�
©�]�.

tuv, వ�ణ !హ క	ª వలu(
  4567K ఊ¬ంnనour వ�ణ!హ క	ª ఉండక­వడం� అ� ఉండక ­వA#N
�రణం అ(®¯ం° ±యత$ం� (ఇం² !హ ఆ�ష�రణ ఒక�µ వ�ణ!హ క	ª& #=>?ంచ
�క­¶ం+) 20 వశVబ�ం� tuv !"#$ క&'m$�. 

అW చలu# =W!హం
  �� &ంQ జ?·న ప?¸ధనల �®= ఈ!హ ఉప?తలం iనౖj 230 0C ఉh;!త
వద� ఘUభ�ంnన U�, �ూecల� కపºబQ ఉంద# »K¼Gం+. �#N దగ½రr ఉం¦ F�,
శ#, వ�ణ !"�ur .f !హం �*ంA tuv ���r =W(ల ఉం¦ !హం.

అతLంత Rరం� ఉన$ నలu# !హం EA!
  P�L# &ంQ tuv ఎంత Rరం� ఉందంµ, ఈ !హం P�L# [\] ఒక¿?
W?¥ =వA#N 247.7 (��) సంవత�=K ప8�ం+. ఇ+ అW నలu#, చలu# !హం. 

5212. ఇం� హం (NEPTUNE)

£మc స�²§వత 'Át]ªc' &ంQ వnIం+. 
  ఇం²!హం© ౖఒక సంవత�రం ��© ౖ165 సంవత�=ల* స�నం. ఇ+ #��ష]iనౖ
వృVG�ర క	ª� P�L# [\] W�F�ం+. ఇంతవర* '.Äజ�' �Lమ�క
ÅరవLవసÆ� జ?·న 
?VaతÇక పయనం� ఇం²!హ� ఆఖ? మÈÉ. P�L# [\]
±దÊణం °యA#N ఈ !"#N ఎం� ఎ*�వ �లం పట]డం వలన, ఒË� ��g ఎం�
�లం ఉంoం+. 

!హ .Vవరణం 
  ఇం²!హం అంత=Yగం (Core) �� ప?�ణం� ఉం¦ =W2ళం. ఈ 2ళం
[\] ఘUభ�ంnన U�, అÏ#�, �ూecల �Ðమం ఉంoం+. !హం ఉప?తలం©ౖ
9000 N�Ñటరu �ర ^ౖ̀ aజc, d�యం .fgల� EQన అÒక ¿ం²త గల
.fg పర[-# ఉంoం+. 

�ంతK అ(కం -  అW©ద� నలu# Ôం�g
  ఈ !హం© ౖÕదq �n
ం -  ఈ Uలం రంF�కం�# ¡Kప� Öరల� rKK
గంట* వందల -ల+ N�Ñటరu �గం� {PG ఉం�¶. #J#N, ఇంత �గంr {°rKK
PరL*oంబం� మBక�A �g.
  మ£ �×షం -  1989� '.Äజ� -2' ØÙన nVaల �®= ఇం²!హం© ౖ��ధ
వ=;ల� ఉం¦ (�ఖLంr Uలం రంF) పÚ]ల& క&'m$�. UలంరంF * �రణం అక�డ
ఉం¦ '�ూec'.యg. 
  వ�ణ!హం© ౖఉం¦ ©ద� ఎÛ# మచI�s ఇం²!హం© ౖఅంA�రం� ఉం¦ ఒక
©ద� నలu# మచI& గమ#ం
�. ఈ మచI ఈ!హం© ౖÜలÝs �Þ&�u ఒక�నౖ Fంßంr
¼8K W?s ఒక ©ద� �Þ&. {q( �*ంA .Äజ� �Lమ�క పం·న ��n
ం 
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ఇం²!హం© ౖఉం¦ అW సన$# వల�ల వLవసÆ& HA ±ద?�ంnం+. ఈ వల�K మà
పKచr ఉండడం వలu �� &ంQ కనపడg. 
  
'�aౖ�c' -  చంద�మ
  ఇం²!"#$ H?Iన అW©ద� �n
ం. �# ఉప!హం '�aౖ�c' (Triton). ఈ
!"#N [��నౖ �aౖ�c� స" కUసం 13 ఉప!"K ఉm$¶.
  �aౖ�c అ#$qకంµ ©ద� ఉప!హం. �# .Lస� 2,700 N.Ñ. ఇ+ ఇం²!హం
[\] 355,000 N�Ñటరu Rరం� 5.9 £6ల* ఒక¿? å�º &ంn పడమర +శ*
W�Få ఉంoం+. PరL*oంబం�# �గV ఉప!"K �#N వLWÝక +శ� ఆ�
!"ల [\] W�F�ం�¶. 
  ���ూద �QUq æగ½ల �r �aౖ�c © ౖనలu# ��çటmK ఉం�¶. #J#N ఈ
��çటmK ఈ ఉప!హం మం[ధృ.ల Naంద&ంQ ©Nౖ ఎగÈ�Ç Ávౖaజc .f�.
4567ల అంచm ±�రం �aౖ�c ఇం² !హం [\] స?º��రం� W�Få -ంత�లం
త=®త !హ F�V®కరèణ* Fర¶, �## é-# �m�నకêౖ ­�ం+.

మ£ చంద�మ 'Áà�' (NEREID)
  �aౖ�c� ­�ðG ఈ ఉప!"ం 
� nన$+. �#N అ¿ñరణiనౖ �రò వృVG�ర
క	ªఉం+. �ం� ఈ ఉప!హం ఇం²!"#N ఒక¿? 14,000 N�Ñటరu దగ½ర* వðG
మ£¿? 10��యనu N�Ñటరu Rరం ­�ం+. 'Áà�' ఇం²!హం [\] ఒక¿?
W?¥=వA#N 360 (��) £6K ప8�ం+. 

జంట!"K
  వ�ణ!హం, ఇం²!హం ప?�ణం, ²వL=ó �KవK స�నంr ఉండడ� 
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5212. ఇం
�హం (NEPTUNE)

�మ� స�	
వత '�����' �ం� వ��ం�. 
  ఇం	�హం� ౖఒక సంవత రం "#� ౖ165 సంవత &ల( స)నం. ఇ� +,-ష�/నౖ
వృ123ర క4�5 6,7+ 89� :,;<ం�. ఇంతవర( '=>జ@' A7మBక
Cరవ7వసD5 జEFన GE1HతIక పయనం5 ఇం	�హL ఆఖE మOP. 6,7+ 89�
QదSణం UయV+W ఈ �Y+W ఎం[ ఎ(\వ 3లం పట�డం వలన, ఒ`\ ,<a ఎం[
3లం ఉంcం�. 

�హ =1వరణం 
  ఇం	�హం అంత&eగం (Core) "# పE)ణం5 ఉంm &:nళం. ఈ nళం
89� ఘqభsం�న q,, అt+u, sూw�ల #xమం ఉంcం�. �హం ఉపEతలం�ౖ
9000 W5{టర| Lర }~ౖHజ�, ��యం =�aల[ ��న అ�క �ం	త గల
=�a పర8�+ ఉంcం�. 

sంత� అ�కం -  అ:�ద- నల|+ �ం�a
  ఈ �హం� ౖ�ద� s��ం -  ఈ qలం రం;5కం5+ ��ప� �రల5 ���
గంట( వందల �ల� W5{టర| �గం[ �62 ఉం��. +�+W, ఇంత �గం� �U���
6ర7(cంబం5 మ�క\V �a.
  మ� s�షం -  19895 '=>జ@ -2' ��న �1Hల ��& ఇం	�హం� ౖssధ
వ& ల5 ఉంm (�ఖ7ం� qలం రం;) ప¡�ల� క�¢£¤,. qలంరం; ( 3రణం అక\డ
ఉంm 'sూw�'=యa. 
  వ,ణ�హం� ౖఉంm �ద- ఎ¥+ మచ�§¨ ఇం	�హం� ౖఅంV3రం5 ఉంm ఒక
�ద- నల|+ మచ�� గమ+ంG,. ఈ మచ� ఈ�హం� ౖ©లª¨ <«�5| ఒక¬నౖ ;ం­ం�
®¯� :E¨ ఒక �ద- <«�. ��� 3(ంV =>జ@ A7మBక పంFన °u��ం 
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ఒక�+ �క�, ఎ���,�
  1987, 1988 సంవత &ల5 "# �ం� ²®2న¤³´¯ చ&� తన µమణం5
�|¶( �,�, ఎ�,� వ��ం�. ఈ అ,·నౖ సంఘటన� 200సంవత &ల( ఒక�E
)�L మనం ²డగలం. ఈ సమయం5 ¸¹º»� U¼ పE½లన�, Q¾�� ఈ జంట
స�¿=+¤, పE)Àల� +&ÁEంచV+W ఎం[ ఉపకE�2�. 

�|¶ µమణ3లం, చ&� కÂ73లం ఒకÃ!
  �|¶ తన అ4ం ఆÅరం� ఒక µమణం U¼ 5పల, చ&� �|¶ 89� ఒక
QదSణం U®2ం�. ఆ 3లం 6�ºల, 9గంటల, 17+#Æ�. అంÃ ఆ3శం5 చ&�
ఎల|³´È �|¶�నౖ ఒÉ Q
శం5 ఉన¤c|� కనప¯<ం�. 

�|¶ చ&�� జంట�Y§?
  అ:శW2వంత/నౖ హËÌ ¬�Í\³ ��& పE½�ం�£, �|¶, చ&�� "#
�ం� మసక మసక�� క+´�2�. చ&� 6ర7(cంబం5 మª �హం Îక\ ఉప�హం
�నంత� తన �హ (�|¶) పE)ణం5 సగం ఉంcం�. చ&�� �|¶� G§వర( �న¤
�Yల జంట � ¿sంచవ8�. 6ర7(cంబం5 ఒÉ µమణ3ల� (�|¶() కÂ7
3ల� (చ&�() ఉంm� ఈ �ం�ం�É. అంÃ చ&� ఒక ÏరÐÑ� �|¶ �³ౖ ఉంÃ,
�|¶ ఒÉ ÏరÐÑ� చ&� �³ౖ ఉంcం�. 

�|¶ అస� �హL£?
  ఇం1U�, �|¶ అస� �హL 3ద+ �ందE =దన. =E ¿వన5 �|¶
;,�హం �ం� తF´ం8(న¤ ఉప�హ/£ౖ అ� ఉంV�. �� 6,7+ 89� అత7ంత
Òరం5 ఉన¤ క4�5W Ó8�( వ��న ఏ 'అస�&�~' అ� ఉంV�. 
 

5412. ఇం
�హం (NEPTUNE)

3(ంV, =� త§ల� ౖ}~ౖHజ�, ��యం, sూw� =�a� ఉం�, ఒÉరక/నౖ చల|+
ఉÖ �త క�× ఉండడం[ ��+ 'జంట�Y�' అం�,. 

క4�ల అ:Øమణ 
  ఇం	�హం, �|¶� అ³డ³È తమ �D£ల� ),62 ఉం��. Ù+W 3రణం
�|¶ ÙరÚవృ123ర క4� ఇం	�హ క4�� అ:Ø#ంచడL.
  
ఇం	�హ +�� 
  =7స� : 49,528 W.sూ
  6,7+ �ం� స&సE Òర�: 4,498, 252, 900 W.sూ. 
  ఉపEతల ఉÖ �త : /నౖÜ 210 0C
  ఉప�Y� : కqసం 13
  ప�రÁ +&Iణం : &: అంత&eగం 89�&�, మం8గడÞ� 
                            మE� }~ౖHజ� =�a. 
 
{( ß��?
  ¬�ౖ� 6ర7(cంబం5 అ: ½తల/నౖ ఉప�హం. �+ ఉపEతల ఉÖ �త /నౖÜ
235 0C. 
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చంà+ క£¤ �న¤�
   6ర7(cంబం5+ �Yల+¤�క£¤ అ: �న¤� ఉం�, 6,7+ 89� అ:
Òరం� :E¨ �హం �|¶. ఇ� áE2� ఘqభsం�న �, (మం8గడÞ)[ ��న �హం.
ఇ� "# 89� :E¨ మన చంద)మ క£¤ పE)ణం5 �న¤�. Ù+ =7స� "#
=7సం5 ఐదవవం<. అ:శW2వంత/నౖ ¬�Í\³ల5 �V ఈ �హం "#�ం� ఒక �న¤
8క\§� కనప¯<ం�. ఇంతవర� ఈ �Y+¤ ఏ A7మB3 దEÐంచ��. 
  అ/Eక� ఖnళ ¸¹�త2 'ãä|å �æ çè' న41Hల °u�1Hల� పE½�ంచడం5
�ల�Ù- గంటల సమu+¤ ���ం� 19305 �|¶ �Y+¤ క�¢£¤¯. 
  �Y+W �మ� Ï1ళ 5కం5 కనపడ(ంV �× ఉంm 
వత '�|¶' é,
���,.

�|¶, వ,ణ �హ క4� వల|�
  ¸¹º»� ఊëం�నc|� వ,ణ�హ క4� ఉండకìవడం[ అ§ ఉండక ìవV+W
3రణం అ��íంU Qయత¤ం5 (ఇం	 �హ ఆsష\రణ ఒక\Ã వ,ణ�హ క4�� +&ÁEంచ
�కì�ం�) 20 వశ1బ-ం5 �|¶ �Y+¤ క�¢£¤,. 

అ: చల|+ &:�హం
  "# �ం� జEFన పEîధనల ��& ఈ�హ ఉపEతలం /నౖÜ 230 0C ఉÖ �త
వద- ఘqభsం�న q,, sూw�ల[ కప´బ� ఉంద+ ß�®2ం�. Ù+W దగïర� ఉంm ;,,
శ+, వ,ణ �Y§|� =� �హం 3(ంV �|¶ "#§� &:�ల ఉంm �హం.

అత7ంత Òరం5 ఉన¤ నల|+ �హం �V!
  6,7+ �ం� �|¶ ఎంత Òరం5 ఉందంÃ, ఈ �హం 6,7+ 89� ఒక�E
:E× &వV+W 247.7 ("#) సంవత &� ప¯<ం�. ఇ� అ: నల|+, చల|+ �హం. 
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�హం (NEPTUNE)

��ం�, 	
 త�ల� ౖ��ౖ�జ�, ��యం, �ూ�� 	��� ఉం�, ఒ!రక$నౖ చల'(
ఉ)*+త క�, ఉండడం. /
( 'జంట+2�' అం45. 

క78ల అ9:మణ 
  ఇం>+హం, @'A� అBడBC తమ DEFలG H5IJ ఉం4K. L(M �రణం
@'A LరNవృQJ�ర క78 ఇం>+హ క78G అ9:RంచడS.
  
ఇం>+హ (T� 
  	UసW : 49,528 M.�ూ
  I5U( Gం� స\స] ^రW: 4,498, 252, 900 M.�ూ. 
  ఉప]తల ఉ)*+త : $నౖa 210 0C
  ఉప+2� : కdసం 13
  పfరg (\hణం : \9 అంత\iగం klm\K, మంkగడn� 
                            మ]� ��ౖ�జ� 	��. 
 
o� p�D?
  r4ౖ� IరU�sంబంu అ9 vతల$నౖ ఉప+హం. f( ఉప]తల ఉ)*+త $నౖa
235 0C. 
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ఉంl w@m8� క78G అ9:RIJ ఉంsంx. @'A� ఉంy 'చ\�' ఉప+హం @'A
ప]Hణంu సగం ఉంsంx. అంzవల' {|}~� ఈ �ం�ం
d క�� జంట వUవసE�
ప]గ�ం�5. 
  ఈ �ష�లd� {| uకంu అస� @'A+హSF? అ� చర�� f]�DK.
ఆగ�m 24, 2006న ఇంట��షన� అస�FRక� �(య�u( ఖ�ళ {|}~� @'A +హం
�ద( �\h(ం�5. ' '+హమం� I5�(klm ఒక (]�షm$నౖ, :మ$నౖ క78u
ప]�Rం� �శ� సంబం�త వ�J�. f(M తనదంl ఉం���న �5Q�కర�ణ శMJM
�వ��న >వU\  ఉం��. ( �త$నౖ, ¡షmవ$నౖ �ం¢( ఆ�రం క�, ప]స\ల.
సంబంధం ¤( �స¥షm$నౖ క78 క�, ఉం��'' అ( (ర�¦ం�5. 

X-  +హం (PLANET X)
  {|}~� ఆ ం¦న క78 Gం� వ5ణ+హం అ9:Rంచ�(M గల �ర±(�
అ��²ంచడం., ఇం>, @'A +2ల ఆ�ష³రణ అ(	రUమKంx. �(, ´ంద5 ఖ�ళ
{|}~ల దృ²mu ఈ అ��షణ అంతం �¤z. వ5ణ+హ క78G µ¶�తం �· సQJ అ9
¦న� ౖ̧న @'A� ¤z. fం. ´ంద5 {|}~� మ�¹ +హం ఉం�ల(, f( అ��షణu
ప]ºధన� ప]vలన� D,�JF�5. అ» X-  +హం.
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1954 Gం� ఇం� నల'బ¼½ ఉంx. 
  IరU�sంబంu( @'A అతUంత ^రంu ఉంy +హ$నౖప¥
¾, L(
LరNవృQJ�ర క78 ఎంత LరNం� ఉంsందం�, f( 248 సంవత�\ల కÀU �లంu 20
సంవత�\� @'A ఇం>+హం కం� I5U(M దగÁర� ఉంsంx. 

@'A చందHమ 'చ\�'
  @'A� ఉంy ఒ! ఒక ఉప+హం 'చ\�'G 1978u అ$]� ఖ�ళ {|}~¼
Ã.M�Äm కGÅF�5. L( 	Uసం 1,190 Muoట5' (@'A 	Uసం 2300 Muoట5') అం�
ప]Hణంu @'Au ffB సగం. L( ఉప]తలం Æ� మంkగడnల. కప¥బ�
ఉంsంx. �( ఇక³డ R�� ఉండz. చ\� @'A కం� మÇ నల'(x. 
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ఒకf( ´క
, ఎz�z5�
  1987, 1988 సంవత�\లu ÈR Gం� É�Jన�B¥¼ చ\� తన �మణంu
@'A� �5�, ఎz5� వ¦�ంx. ఈ అ5 ౖ̧న సంఘటనG 200సంవత�\ల� ఒకD]
HËS మనం Éడగలం. ఈ సమయంu {|}~� �· ప]vలన�, µÌ�� ఈ జంట
స�¶	(�, ప]H±లG (\g]ంచ�(M ఎం. ఉపక]DJK. 

@'A �మణ�లం, చ\� కÀU�లం ఒక�!
  @'A తన అ7ం ఆÎరం� ఒక �మణం �· uపల, చ\� @'A klm ఒక
µదÏణం ��Jంx. ఆ �లం 6Ð}ల, 9గంటల, 17(RÑ�. అం� ఆ�శంu చ\�
ఎల'B¥C @'A�నౖ ఒ! µ»శంu ఉన�s'� కనప¼Òంx. 

@'A చ\�� జంట+2�?
  అ9శMJవంత$నౖ హÓ� r�Ô³B f�\ ప]v�ం¦F, @'A, చ\�� ÈR
Gం¦ మసక మసక�� క(¥DJK. చ\� IరU�sంబంu మ� +హం Õక³ ఉప+హం
¤నంత� తన +హ (@'A) ప]Hణంu సగం ఉంsంx. చ\�G @'AG ��వర� ¦న�
+2ల జంట � ¶�ంచవk�. IరU�sంబంu ఒ! �మణ�లW (@'A�) కÀU
�లW (చ\��) ఉంyx ఈ �ం�ం
!. అం� చ\� ఒక Öర×ØW @'A ÙBౖ ఉం�,
@'A ఒ! Öర×ØW చ\� ÙBౖ ఉంsంx. 

@'A అస� +హSF?
  ఇంQ�Ú, @'A అస� +హS �ద( ´ంద] 	దన. 	] ¶వనu @'A
�5+హం Gం¦ త�¥ంk�న� ఉప+హ$Fౖ అK ఉం��. ¤f I5U( klm అతUంత
^రంu ఉన� క78uM Ûk�� వ¦�న ఏ 'అసm\K�' అK ఉం��. 
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 (PLUTO)

1954 �ం	 ఇం� నల�బ�� ఉం�. 
  �ర���ంబం�� ��� అత�ంత  రం� ఉం! "హ$నౖప'(), +�
+ర,వృ/0�ర క23 ఎంత +ర,ం5 ఉం�ందం7, 8� 248 సంవత<=ల క>� �లం� 20
సంవత<=@ ��� ఇంA"హం కం7 �B��C దగEర5 ఉం�ం�. 

��� చందGమ 'చ=J'
  ���� ఉం! ఒL ఒక ఉప"హం 'చ=J'� 1978� అ$N� ఖPళ RSTU�
V.CWXY క�Z[\B. +� ]�సం 1,190 C�^టB� (��� ]�సం 2300 C�^టB�) అం7
పNGణం� ���� 88d సగం. +� ఉపNతలం ef మంgగడiలj కప'బ	
ఉం�ం�. �� ఇకkడ lmJ ఉండn. చ=J ��� కం7 మo నల���. 
  

6114. అస����� (ASTEROIDS)

అసY=pqల d�Yక
  �ర���ంబం ఏర'�sన\ tWరంభదశ� అం5రక, wB"xల మధ� "హం5
ఏర'డzక l{|}pన ~కkల� అసY=pడ�5 ��ంచవg�. zక "హం5 ఉంfల��న\
"xంతర వ�0� �|దశ �� wB"హం �కk అత�ంత ��$నౖ wB/�కర�ణ శC0 వలన
s[sనక�ౖ ఆసY=pడ� �పం�C GNన "హశక�@ అ��వg�. 

స��ప స��]@ 
  అసY=p�� అం7 �న\=ళ� �5 ఉం	 �B�� �ం	 3.15x108 C�^టర� �ం	
4.8x108 C�^టర� మధ� అం5రక, wర"xల మధ� ��శం� �B�� g�Y �ద��@
�� "xంతర వ�0�@.
  వందల �ట� సంఖ�� �B�� g�Y ఇ� �N� G=E�\ 'అసY=pq ��Y' అం�B.
అ� అస0వ�స0 ఆ�రం� ఉం	 పNG�ల� �న\wటY �ం	 పర�/ల��5 1 C�^టB
]��ర ~ �ం	 వందల C�^టర� ]��=¡ల� ఉం�p. ��శం� ¢g�తwEల�
£లవడం 8�= అసY=pడ� క>� ��@ 3 (¤l) ¥Tల �ం	 30 ¥Tల వర�
ఉం�య� §@��వg�. 

అ�\( క[\ ¨ద©� 'ª«¬'
   అసY=pడ�� అ�\(క[\ ¨ద©� ª«¬. +� ]��ర¡~ 457 C�^టB�. ఇ�
�B�� g�Y 416 l|యJ C�^టర�  రం� �ద��@ ��0 ఉం�ం�. క>� �లం
4.6(¤l) సంవత<=@. 

¤l దగEర� ef వ�0p!
  £�\ అసY=p�� అసY=pq ��Y �� �B�� g�Y �రగ�ంf, అ� +ర,$నౖ

5813. ��
 (PLUTO)
  
�ూ� §@�?
  ��� �B�� g�Y ఒక �ద�ణం �యf�C 248 (¤l) సంవత<=@
ప�sం�.
 
��� wNం�న �°@ 
  ]�సం : �GB 2300 C.�ూ. 
  �B�� �ం	 స=సN  రం: 5,906, 376, 200 C.�ూ. 
  ఉప"x@ : క²సం ఒక(. ఉపNతల ఉ³"́త $నౖ¬ 230 0C
  స��వం : =p, మంgగడi@
   
��� తన '"హ¶8' ��'pం�!
  ఇ·వల '���' నవ"x�� తన � [�\ ��'ట¸ ��ంf, RSTU@ అ� అస@
"హ¸ �ద� �=¡Nం¹B. 
  ���� 1930� "హం5 wN0ం�నప'(�ంº, అ� అ�క �మర»ల� w«ౖం�. 
  lగ/ "x�� ¼�� ��� అ� �న\�. ¤lC సహజ ఉప"హ$నౖ చం¾	 క[\
�న\�. ��� తన� దగEర5 ఉం! wB, శ�, ¿�Y3J "xల�5 ]À�లj �ం	
ఉండ�ంf తన� రం5 ఉం! ÁÂ�, ÃÄ�, ¤"x���5 అÅక �ంAతj ఉం!
=� Æరలj e�£� ఉం�. అంnవల� ఖPళ RSTU�� ¹�మం� ��� ఎకkÇ d(Y
�B�� wB/�కర�ణ� �¿ ౖ�B�� g�Y �Bwsంద� న~Ès[\B. £ందరpÉ
��� �°�C ¿�Y3JC ఉప"హమ� ef Êds[\B. 
  అ�\(² lం� ��� క23 ¹� అª రం5 ఉం�ం�. �ర���ంబం� "xల²\
ఒL సమతలం� �B�� g�Y �Bwsం�p. ��� GËం ఈ త��C 17 	ÍWల
�ణం ��0 �B�� g�Y �Bwsం�ం�. ��� క23 అ�Îరణ $నౖ +ర, వృ/0�రం�

5913. ��
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ఉం� ¿�Y3J క23� అ�Ïl�0 ఉం�ం�. ���� ఉం! 'చ=J' ఉప"హం ���
పNGణం� సగం ఉం�ం�. అంnవల� RSTU@ ఈ «ం	ం(² క|Ð జంట వ�వస 5
పNగÑం¹B. 
  ఈ �షÓల²\ RS �కం� అస@ ���"హ¸[? అ� చర�� 8N��p.
ఆగ�Y 24, 2006న ఇంటÔ\షన� అసÕ[lక� Ö�యJ�� ఖPళ RSTU@ ��� "హం
�ద� �=È�ం¹B. ' '"హమం7 �B��g�Y ఒక �N©షY$నౖ, Ïమ$నౖ క23�
పN×lం� �శ� సంబంÅత వ�0�. 8�C తనదం� ఉంf|<న wB/�కర�ణ శC0C
�వ|<న Aవ�=Ø ఉంf|. �Ø�త$నౖ, ÙషYవ$నౖ wంÚ� ఆ�రం క|{ పNస=లj
సంబంధం z� �స'షY$నౖ క23 క|{ ఉంf|'' అ� �ర��ం¹B. 

X-  "హం (PLANET X)
  RSTU@ ఆØం�న క23 �ం	 వBణ"హం అ�Ïlంచf�C గల �ర��\
అ��ãంచడంj, ఇంA, ��� "xల ఆ�షkరణ అ�]ర�మpం�. ��, £ందB ఖPళ
RSTUల దృãY� ఈ అ��షణ అంతం �zn. వBణ"హ క23� ���తం �� స/0 అ�
�న\äనౖ ���� zn. 8ంj £ందB RSTU@ మÔå "హం ఉంfల�, 8� అ��షణ�
పNæధన@ పNçలన@ �{�0[\B. అ� X-  "హం.
   
   
   

Webpagepdf.com

©$®

file:///home1/postlik1/public_html/webpagepdf/htmlfiles/index.php
file:///home1/postlik1/public_html/webpagepdf/htmlfiles/book.php?bId=374
https://facebook.com
https://twitter.com
https://youtube.com


 

ABOUT US  FOLLOW US  NEWSLETTER

Philosophy

Contact Us

Media Enquiries

Facebook

Twitter

Youtube

Newsletter

Be the first to know, sign up our newsletter:

S ign up

© 2018, copyright brand name. All rights reserved.  |  Terms & Conditions of Usage  |  Product Content Policy  |  Privacy Policy  |  Disclaimer

5813. ��
 (PLUTO)
  
�ూ� ��	?
  ��
 ���� ��� ఒక �ద�ణం �య��� 248 (#$) సంవత)*�
ప,-ం..
 
��
 01ం2న �4� 
  5�సం : 78� 2300 �.�ూ. 
  ���� ;ం< స*స1 =రం: 5,906, 376, 200 �.�ూ. 
  ఉపDE� : కFసం ఒకG. ఉప1తల ఉIJDత KనౖM 230 0C
  సOPవం : *Q, మం�గడU�
   
��
 తన 'DహXY' Z[\Qం.!
  ఇ_వల '��
' నవDE[� తన 	à�b Z[\టd e�ం�, fghi� అ. అస�
Dహd eద� �*k1ంl�. 
  ��
; 1930[ Dహంn 01oం2నప\G;ంp, అ. అqక �మరrల� 0sౖం.. 
  $గt DE[� uv� ��
 అw 2నb.. #$� సహజ ఉపDహKనౖ చంz< కab
2నb.. ��
 తన� దగ{రn ఉం| 0�, శ�, ~���� DEలvn 5��ల� �ం<
ఉండ�ం� తన�=రంn ఉం| ��,, ��,, #DE[�vn అ�క 	ం�త� ఉం|
*w �రల� �,�� ఉం.. అం�వల� ఖ�ళ fghi[� lvమం. ��
 ఎక�� �G�
���� 0�tOకర�ణ� [~ ౖ���� ��� w�0-ంద� న��-ab�. �ందరQ�
��
 �4�� ~����� ఉపDహమ� �� ��-ab�. 
  అ�bGF $ం2 ��
 క�� lv అ�ర̀ంn ఉం�ం.. �ర���ంబం[ DEలFb
ఒ� సమతలం[ ���� ��� w�0-ం�Q. ��
 8 ం ఈ తv�� 17 <¢£ల
Zణం ��o ���� ��� w�0-ం�ం.. ��
 క�� అ	¤రణ Kనౖ ¥ర¦ వృtoeరం[

6314. అస����� (ASTEROIDS)

NEAR (Near Earth As teroid Rendezous) అq ¸�మ¹క ఒక సంవత)ర eలం
అస�*Qº 433 EROS ��� �ద�½� �� ¾¿వ1 12, 2001[ Y�À ౖ7ర�తంn
.గడం. 

   
   
   

6014. అస����� (ASTEROIDS)

     �ర���ంబం[� 'అల�1 2ల�ర Áల��' అస�*Q,�. 

'అస�*Qº' అంÂ ఏ$G?
  1772[ 4�ÄటౖM అq గÅత fghi,, ÆE�Çº అq ఖ�ళ fghi, ����
;ం< DE� ఉం| =*ల మధ� ఒక గÅత అ;É8�b (Mathematical Sequence)
క;Ïab�. ఈ అ;Éమం �eరం అంnరక, 0�DEల మధ� �Ðశం[ అంÂ ����
;ం< 4.2 x108�[Òటర� =రం[ మÓ Dహం ఉం�ల� �రJQంl�. Yం�
ఖ�ళfghi� ఈ �తo DEqOషణ[ ఉనb�, 1801[ ఇ�Õయ� ఖ�ళ fghi,
'Ö�\×ÁØÙ' ఆ =రం[ ఒక మసక మసకn ఉం| ఒక DEంతర వ7o�; క;Ï� Y��
'�sM' (ceres ) అ� aమకరణం �f,. '�sM' అంnరక, 0�DEల కab త��వ
�eశవంతంn ఉండటం� 'ÁØÛ' Y� ప18ణం�� lv త��వ అq �*kరణ�
వlÜ,. �sM ఉం| ప1స*[�q మ1��b 2నb 2నb DEంతర వ7o�ల; క;Ïab�.
ÝG� ఆస�*Q,� (అంÂ న�t£ల వంG� అ� అరkం) Þక 'లß DE�' అ� à� À���. 

6114. అస����� (ASTEROIDS)

అస�*Qºల ���క
  �ర���ంబం ఏర\,-నb á£రంభదశ[ అంnరక, 0�DEల మధ� Dహంn
ఏర\డÞక $ÖÕãQన �క�ల; అస�*Qడ�n P�ంచవ�Ü. Þక Dహంn ఉం�ల;�నb
DEంతర వ7o� äÕదశ [q 0�Dహం åక� అత�ంత æçKనౖ 0�tOకర�ణ శ�o వలన
-a-నకèౖ ఆస�*Qడ� éపం[� 81న Dహశకv� అ;Zవ�Ü. 

సOéప సOP5� 
  అస�*Q,� అంÂ 2నb*ళê vn ఉం< ���� ;ం< 3.15x108 �[Òటర� ;ం<
4.8x108 �[Òటర� మధ� అంnరక, 0రDEల మధ� �Ðశం[ ���� ��� �ద�½�
�ë DEంతర వ7o��.
  వందల Zట� సంఖ�[ ���� ��� ఇ� w1ì 8*{�b 'అస�*Qº íî�' అం��.
అ� అసoవ�సo ఆeరం[ ఉం< ప18½ల[ 2నb0ట� ;ం< పరOtలv�n 1 �[Òట�
5�	ర̀� ;ం< వందల �[Òటర� 5�	*kల[ ఉం�Q. �eశం[ ï�Üత0{ల;
�లవడం YO* అస�*Qడ� కð� ev� 3 (#$) Óhల ;ం< 30 Óhల వర�
ఉం�య� ��7Zవ�Ü. 

అ�bG కab Àదñ. '�sM'
   అస�*Qడ�[ అ�bGకab Àదñ. �sM. ¥� 5�	రk� 457 �[Òట��. ఇ.
���� ��� 416 $Õయ� �[Òటర� =రం[ �ద�½� ��o ఉం�ం.. కð� eలం
4.6(#$) సంవత)*�. 

#$ దగ{ర� �� వ	oQ!
  ��b అస�*Q,� అస�*Qº íî� [q ���� ��� wరగ�ం�, అw ¥ర¦Kనౖ
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6014. అస
���� (ASTEROIDS)

     �ర���ంబం�� 'అల�� �ల�ర �ల��' అస�����. 

'అస����' అం� ఏ��?
  1772� $%&టౖ) అ* గ,త ./01�, 34%5� అ* ఖ7ళ ./01� �9��
:ం; <4� ఉం> ?�ల మధ� ఒక గ,త అ:DE�F (Mathematical Sequence)
క:VWF9. ఈ అ:Dమం YZరం అం[రక, \9<4ల మధ� Y]శం� అం� �9��
:ం; 4.2 x108b�cటర� ?రం� మd <హం ఉంfల� �రg�ంh9. iంj
ఖ7ళ./01� ఈ kతl <4*mషణ� ఉనFq� 1801� ఇstయ% ఖ7ళ ./01�
'vwxy�z{' ఆ ?రం� ఒక మసక మసక[ ఉం> ఒక <4ంతర వ~l�: క:V� i�b
'w�)' (ceres ) అ� Wమకరణం �.�. 'w�)' అం[రక, \9<4ల కWF త��వ
YZశవంతం[ ఉండటంj '�z�' i� ప�Eణం�f h� త��వ అ* ���రణ�
వh��. w�) ఉం> ప�స���* మ�k�F �నF �నF <4ంతర వ~l�ల: క:VWF9.
��b ఆస����� (అం� న���ల వం�� అ� అర�ం) �క 'ల� <4�' అ� �9 �s�9. 

6515. �క�క�  (COMETS)

��పt \9, శ�, వ9ణ, ఇం� <4ల: ����l, మ�kంత�గం, �9�� ���
?రం[ ��� క�� �లపల ఉం> 'ఊ¡� ¢ఘం' (Oort cloud) ��¡ § �̈ (Kuiper Belt)
అ* �ం� Y].�� ¬9\­ం�ం®. 

jక�క� పయ�ం� i� -  క°� Zలం
  ఇ� �9�� :ం; ?రం[ �w�±యబ;న పi��� �9�� ��� ?రం[
¬9\­ంs�. మ²³Wౖ న�´µ �ర���ంబ వ�వస¶� దగ̧ర[ పయ��l i�
\9�mకర¹ణ శbl ఊ¡� ¢º�F Z�, ��¡ § �̈: Z� �క �ం;ం�� »�� ±యడంj ఆ
Y]శం�� పi��� �9���qౖ ప;¼� అ¬½ర¾వృ�lZర క���� �9�� ���
¬9\��. అ± 'jక�క��'.

6214. అస
���� (ASTEROIDS)

½ర¾వృ�lZర క��� ¬రగడం వల� ఒÀ�Á� అ� �9��b, Â�b, దగ̧ర[
?~�వÁl�. ��� ఒక� 'ఇZర)'. ½� Ã�సµ 1.4 b�cట9�. ఇ® తన గమనం�
ఎÅ� Zం¬j Æగ� క��Ç �9��b దగ̧ర[ 29 �tయ% b�cటర� ?రం�b అం�
Éధ<హం కWF దగ̧ర[ వ~lం®.1968� ఇZర) Â�b దగ̧ర[ 6.4 �tయ% b�cటర�
?రం�b వ��ం®. ఖ7ళ ప��ష� ఇ® 'స�FÊత సంఘర¹ణ'.

అస���� Â�� 'Ë' kం�? -  ఆటంÌంÉ: �ం�న శbl
  ప�Eణం� �నF�[ ఉం> అస����� ఒÀ�Á� Â�b మÍ దగ̧ర[ వÁl�.
ఆగ~� 1989�, 1989FC అ* అస���� Â�b 690,000 b�cట9� దగ̧ర[
?~�¼�ం®. ½� Ã�సం 300cట9� E´¢. ఇ® [� Â�� Ë kం�, 2000
Ñ[ట:Fల శblj ��ÒనFమ�­ం®. ఈ శbl 1945� ÊdÓE: సరmWశనం �wన
ఆటంÌంÉ కWF 100,000 ��� ఎ��వ.

�� �వ��Ô� క:Vనటం కష�ం
  ప�Eణం, ఆZరం, క°� Zలం తపx అస���డ�: \�ం� మన� Õtwం®. త��±,
µఖ�ం[ �వ��Ô �షయం,. �� �వ��Ô� క:Vనడం కష�Ñనౖ ప�. ఎంÖకం� Ã�
ప�Eణం త��వ[ ఉండటం వల� అ� అం[రక, \9<4ల \9�mకర¹ణ: Y��తం
�య��. Z� 'w�)' �వ��Ô 7.2x1021 b�[�µ�[ క:VWF9. 
  అస���డ� Áం�త 2 :ం; 4 [�µ� /Æం�cట¡ 3 ఉం�ం®. ఈ ��వ
అస����� �¬ సm�వం కలవ� సxష�ం[ Õ�q­ం®. 

అస���� 433 EROS -  NEAR
  అంత�� అ*mషణ� 'WÁ' i�న మd Ñ�ౖ��-

6314. అస
���� (ASTEROIDS)

NEAR (Near Earth As teroid Rendezous) అ* Ý�మÞక ఒక సంవతßర Zలం
అస���� 433 EROS ��� Yదàá� �w âãవ� 12, 2001� i�� ౖ~రàతం[
®గడం. 
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6214. అస
���� (ASTEROIDS)

�ర�వృ�	
ర క
�� �రగడం వల� ఒ���� అ� ��� !, #$!, దగ&ర'
()*వ�	+. -.� ఒక. 'ఇ
ర1'. �  2�స4 1.4 !�7ట��. ఇ9 తన గమనం�
ఎ>  
ం�? @గA క*�B ��� ! దగ&ర' 29 $DయF !�7టర� (రం�! అంG
HధJహం కLM దగ&ర' వ)	ం9.1968� ఇ
ర1 #$! దగ&ర' 6.4 $DయF !�7టర�
(రం�! వOPం9. ఖRళ ప�Uష� ఇ9 'స MWత సంఘరYణ'.

అస[\+] #$  '^' _ంG? -  ఆటంcంHd $ంOన శ!	
  ప�fణం� OనM�' ఉంh అస[\+i� ఒ���� #$! మj దగ&ర' వ�	+.
ఆగ)[ 1989�, 1989FC అm అస[\+] #$! 690,000 !�7ట�� దగ&ర'
()*o+ం9. �  2�సం 3007ట�� fqr. ఇ9 '  #$  ^ _ంG, 2000
s'టdMల శ!	? �OtనMమuvం9. ఈ శ!	 1945� Wyzfd సర{Lశనం |}న
ఆటంcంH కLM 100,000 ~�� ఎ*�వ.

-. �వ�\�  కd�నటం కష[ం
  ప�fణం, ఆ
రం, క�� 
లం తప� అస[\+డ�d ��ంO మన* �D}ం9. త*��,
4ఖ�ం' �వ�\� �షయం,. -. �వ�\�  కd�నడం కష[sనౖ ప . ఎం�కంG 2.
ప�fణం త*�వ' ఉండటం వల� అ� అం'రక, ��J�ల ���{కరYణd �U�తం
|య�u. 
  '}~1' �వ�\� 7.2x1021 !�'�4A' కd�LM�. 
  అస[\+డ� �ం�త 2 dం� 4 '�4A /@ం.7ట� 3 ఉం�ం9. ఈ �Aవ
అస[\+i� \� స{Uవం కలవ  స�ష[ం' �A�vం9. 

అస[\+] 433 EROS -  NEAR
  అంత�
 అm{షణ� 'L�' �.న మy sAౖ\+-

6715. �క�క�  (COMETS)

ఇ9 ��, శ J�ల ప�f� ! (100,000 !.�ూ) ��  అవ
శ¡ ఉం9. ¢ం�కం,
�fA కD} ?క£క� 'తల'' ఏర�డ�+. 

¥¦ౖ�జF ఆవరణ (HYDROGEN ENVELOPE)
  ¥¦ౖ�జF ఆవరణ �f £¯[ కం.! క °ంచ  ¥¦ౖ�జF ²ర. ¥¦ౖ�జF
2³u ?క£క��  ´. క�ల dం� ఉత�నMమuvం9. �ర�పవLల (Solar winds)
�Uవం వల� ఈ ఆవరణ ఆ
రం అస	వ�స	ం' ఉం�ం9. ?క£క� ���  స�ూ°ం| _�¾
ఈ ఆవరణ ���B ఉం�ం9. 

�4¿?క (DUST TAIL) -  ఇ9 వంకర!
  �4¿?క ఎ�Ä ��� ! (రం' �డ4ఖం' ఉం�ం9. ¢ం�కం dం�
ఆ�~ౖన 2³uలd, అ� �
Åsనౖ �4¿ క�లd �ర��పం వలన కD  Æడన4
(రం' Ç.[�యడం వల� ఈ ?క ఏర�ivం9. ?క£క�� మన* �Èనం' _É[OPన��
కనబh cగం �4¿?క; ల
Ì9 !�7టర� ²డuన 2�°ంO ఉండడr 
*ంÍ,
�ర�
ం�  ప\వర	నం Îం9�	 �
శవంతం' ఉం�ం9. క�AB uనM ´.�ట[ం
(Ï1�Ðౖ) 'LÑÒ' dం� ´� వÓfర&ం� ÔAవ�న�� �4¿?క వంకర'm ఉం�ం9.
� ! 
రణం ?క£క� తన క
�� ��  �గం, �  dం� �4¿ (రం' ÔÕÖ �గం
సfనం' ఉండడr. 

అయ´కరణ?క (ION TAIL) -  కనప× కనపడ *ంÍ
  ?క£క�* మØక ?క అయ´కరణ?క. �   'Ù��¿?క' అ  ÚÍ అంÛ�. ఈ
?క� ¢ం�కం dం� �ర�2³uA Ç.[�}న �����శం గల ´�, 
రÜFÝఆౖÞßౖ],
Çàౖ�జF 2³uల అáuA ఉంÛ+. _ M��� ఉనM��ం� ఈ ?క అదృశ�s,ౖ త\{త

6415. �క�క�  (COMETS)

#త
Ì ! �� âA
  \���ళ�� ఆ
శం� ÔAv� �రÑr¿ �ల
ణsనౖ ?కల ãరA -äంOన
L.dం× fన2å  ?క£క�A అHÜరప��	m ఉLM+. ఏ ఒకà, ~ం¦ శ�c¾ల
_క�� మన #Ræ M సంద�çం| సèన ()*oé ?క£క�d ê}న దృశ�ం మన
మëఫలకం� ౖí��ంతం  DO ovం9. ఖRళ îïðñలd ÚÍ ?క£క�A ఆశPర�
చ!vలd |�	+. ?క£క�A మన �శ{ం� గ�Oన 
Ì ! �� âA. అ� �శ{ం ఎÌ
ఆ�రò�ంOంó అm �షô M ��లం' �వ��	+. �� సంవతßరం ఏõ _ M ?క£క�A
�ర�*�ంబం ఆవDöరం dం� బయA÷� మన* దరçన$�	m ఉంÛ+.
  
7* �A�?
  సంవతß\ ! #$dం� )f� 20 ?క£క�లd êడవ£P. 2. 
ం�
త*�వ' ఉండటం? 2.  -äంచడం శ!	వంతsనౖ øDù��ల?m �ధ�ం.
  
?క£క� అంG? -  '4�! మం£ Rళం'
  ?క£క�A �ర�*�ంబం� ఉంh O�సú�A. 2. 2�స4 _ M 7ట��
fqr ఉం�ం9. ఖRళ îïðñi û�] �ప�Ò 2.  తfü' '4�! మం£ RæA'
అ  అýవ�þంãi. ?క£క�A �4¿, ��, మం£గడÿల (´�, అĀ ô, �ూāF,

రÜFÝ ౖఆÞßౖ]) సr¿ళనం. ¢ం�ం fqం \� మయం.

ఏర��ం9 ĂDప�\ăల dంh
  �ర�*�ంబ వ�వసĄ� ��థమం' ఏర��న ప�\Ąల dంh ?క£క�A ఏర�Íÿ+.
���i తన Ćపకల�న జ�ćన Ôంటm �4¿, 2³u Ìం. ప�\ăలd yద}�!
Oమ¿Lరంýంãi. ఆ ప�\ă�� _ంతUగం 4ఖ�ం' 2³uA, 

6515. �క�క�  (COMETS)

ÔAపD ��, శ , వ�ణ, ఇం� J�లd  �¿Ĉ	, మ�_ంతUగం, ���  £¯[
(రం' ĉ�à క
� Ôలపల ఉంh 'ఊ�[ rఘం' (Oort cloud) Ú°� ĎÒ[ (Kuiper Belt)
అm ~ంi �÷î�� ���vం�ం9. 

?క£క� పయ ం| �� -  క�� 
లం
  ఇÌ ���  dం� (రం' �}��యబ�న ప�\ăA ���  £¯[ (రం'
���vంÛ+. మēĔLౖ న
q4 �ర�*�ంబ వ�వసĄ* దగ&ర' పయ Ĉ	 � 
���{కరYణ శ!	 ఊ�[ rĕ M 
 , Ú°� ĎÒ[d 
  �క ~ం�ం.  Ç.[ �యడం? ఆ
�÷శం�  ప�\ăA ��� Ô�ౖ ప�o+ అ��ర�వృ�	
ర క
��� ���  £¯[
����+. అ� '?క£క�A'.
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6415. �క
క�� (COMETS)

�త���� 
���

  ����ళ�� ఆ�శం� �
�� �ర��� �ల ణ"నౖ %కల 'ర
 ()ం*న
+,-ం. /న01� %క2క3
 అ56రప�89: ఉ+<=. ఏ ఒకA, CంD శEFGల
HకIJ మన �LM�< సందJPంQ సRన STUVW %క2క3- XYన దృశ[ం మన
మ\ఫలకం^ ౖ_�Eంతం �`* V�ంa. ఖLళ cdefల- gh %క2క3
 ఆశiర[
చ��ల- QI9=. %క2క3
 మన �శkం� గm*న ���� 
���
. అ� �శkం ఎ�
ఆ�రo�ం*ంp అ: �షr�< �sలంt �వJI9=. 
� సంవతvరం ఏw H�< %క2క3

8ర[Uxంబం ఆవ`zరం -ంm బయ
|J మనU దరPన}89: ఉం~=.
  
�U �
I?
  సంవతv��� �}-ంm T/� 20 %క2క3ల- Xడవ2i. 0, �ం�
తU3వt ఉండటం% 0,� ()ంచడం శ�9వంత"నౖ �`�3sల%: Iధ[ం.
  
%క2క3 అం�? -  '�J� మం2 Lళం'
  %క2క3
 8ర[Uxంబం� ఉం� *�స�[
. 0, 0[స� H�< �ట��
/�� ఉంxంa. ఖLళ cdef� ��� �ప�� 0,� త/�t '�J� మం2 LM
'
అ� అ�వJ�ం'�. %క2క3
 ���, E�, మం2గడ�ల (��, అ��r, �ూ��,
�ర6�  ౖఆ¡vౖ�) స��ళనం. £ం¤ం /�ం �� మయం.

ఏర�mంa ¥`ప¦�§ల -ం�
  8ర[Uxంబ వ[వస�̈ 

థమంt ఏర�mన ప¦�ల̈ -ం� %క2క3
 ఏర�h�=.
8�[� తన ªపకల�న జJ¬న �ంట: ���, 0­® �ం, ప¦�§ల- ¯దY��
*మ�+రం�ం'�. ఆ ప¦�§�� Hంత°గం �ఖ[ంt 0­®
, 

6915. �క
క�� (COMETS)

  ²³ %క2క3 అ� ´డ�నౖ µర¶వృE9�ర క · µ�� 8�[�� 900 ల ల ���టర�
దగ̧రU zTUవ*i ఇం¤ºహ క ·U Sరంt zTU�¼9ంa. 8�[�� దగ̧రt వ*iనs�
µ� �గం గంటU 3000 ���ట�� ఉం�....

²³ ¾r*E�

  1986 /Ji Áల� Â¯Ãయ� w[మÄక '�ÅA' ²³ %క2క3 £ం¤���
605 �³�ట�� దగ̧రt �1Ç �}� ¦� ¾r*E�ల- 
Iరం QYంa.

�}� దగ̧రt
  �}� %క2క3% అ� స�పంt సంఘరÉణ జJ¬ంa 1770�. ఆ సంవతvరం
'�¡v� %క2క3' �}� 1,200,000 �� �ట�� దగ̧రt వ*iంa.

అsడsË %క 2క3
 �నకల®E= !
  %క2క3
 8ర[Uxంబం ��� STUవT9న<s� Í�ºహం Îక3
Í�EkకరÉణ శ�9 వలన �+�నకలW 
/దం ఉంa. 'Ï�కÐ -  Ñ(9'%క2క3 20
శక�Ñౖ ఒÒ3 శకలం Í�º²�< ÓHనడం ¯దY� జJ¬న అత[�oత"నౖ సంఘటన.
ఇÔవల LINEAR %క2క3 8�[� స�ూÃంచt: 8�[� Í�EkకరÉణ వ�9 వలన �క3
Ûక3ల=[ంa. 
   

6615. �క
క�� (COMETS)

  %క2క3ల కÜ[ �లం H�<,� తU3వt ఉం� (Ý³ %క2క3U 200
సంవతv�
) మJH�<, కÜ[�లం ఎU3వt (Ý� -  FÞ %క2క3U 200 సంవతv�ల
క+< ఎU3వ) ఉంxంa. 

%క ఏర��a ఇ�!
  Sరంt ఉం� ప¦ర§ం 8�[�� 9x108 ���టర� Sరం�� (అం� 8�[��
దగ̧రt!) �t: ¦��� మం2 (గడ�) :�t 0­ªపం�� మం2´గ� ఏర���ంa.
అ� ఏర�mన 0­®, ప¦ర§ం� అంతU �ం�న< ���కà
 8�[� -ంm
Sరంt 
వáంచడం% %క2క3U '%క' ఏర���ంa. 

%క2క3 'అ+ట�'
  8�[� స�ూÃంచt: అâక ఉã�ºత% � �3న %క2క3� £ం¤కం, Ò/,
äDౖ�జ� ఆవరణ, ���%క, అయ�కరణ %క అ: °tల- స�షåంt గమ�ంచవ2i.

£ం¤కం (NUCLEUS)
  £ం¤కం %క2క3�� �ఖ["నౖ, ధృఢ"నౖ °గం. I/న[ంt µ� 0[సం 1 -ంm
10 ���టర� ఉంxంa. �� H�<,0[సం 100 ���టర� వరg ఉంxంa. £ం¤కమంE
��మయం. 

Ò/ (COMA)
  Ò/ £ం¤కం 2ìå ఉం� ���, �, ఆ�J, అ��r, �ర6�  ౖఆ¡vౖ�
0­®ల �ం� వలయం (Halo). £ం¤కం క+< పJ/ణం� �=Cx� అâకంt ఉం�
 Ò/ 8�[� Eñ�� � £3HµG పJ/ణం� ^�Íò ఉంxంa. 

6715. �క
క�� (COMETS)

ఇa Í�, శ�º²ల పJ/à�� (100,000 �.�ూ) ^Jó అవ�శô ఉంa. £ం¤కం,
Ò/
 క`Y %క2క3 'తల't ఏర�డE=. 

äDౖ�జ� ఆవరణ (HYDROGEN ENVELOPE)
  äDౖ�జ� ఆవరణ Ò/ 2ìå కం,� క�Ãంచ� äDౖ�జ� ´ర. äDౖ�జ�
0­® %క2క3�� �, కàల -ంm ఉత�న<మ®�ంa. 8ర[పవ+ల (Solar winds)

°వం వల� ఈ ఆవరణ ఆ�రం అస9వ[స9ంt ఉంxంa. %క2క3 8�[� స�ూÃంQ HµG
ఈ ఆవరణ ^�Íò ఉంxంa. 

���%క (DUST TAIL) -  ఇa వంకర!
  ���%క ఎsË 8�[�� Sరంt ^డ�ఖంt ఉంxంa. £ం¤కం -ంm
ఆ�Cౖన 0­®ల-, అ� 8 Ă"నౖ ��� కàల- 8ర[Eపం వలన క`ó ăడన�
Sరంt Á,å�యడం వల� ఈ %క ఏర���ంa. %క2క3� మనU 
Ąనంt Hąå*iనx�
కనబ� Fగం ���%క; ల �a ���టర� ´డ®న 0[Ãం* ఉండడ� �Uంh,
8ర[�ం�� ప�వర9నం Ûంa89 
�శవంతంt ఉంxంa. క�
ò ®న< �,ćటåం
(Ĉĉ^Þౖ) '+��' -ంm �� వĊ/ర̧ం� �
వmనx� ���%క వంకరt: ఉంxంa.
µ�� �రణం %క2క3 తన క ·� �Jó �గం, ¦� -ంm ��� Sరంt �ċÇ �గం
స/నంt ఉండడ�. 

అయ�కరణ%క (ION TAIL) -  కనప. కనపడ Uంh
  %క2క3U మČక %క అయ�కరణ%క. µ�� 'ñ�I�%క' అ� gh అం~�. ఈ
%క� £ం¤కం -ంm 8ర[0­®
 Á,å�Yన ��[¦�శం గల ��, �ర6� ఆౖ¡vౖ�,
ÁAౖ�జ� 0­®ల అč®
 ఉం~=. H�<I�� ఉన<x�ంm ఈ %క అదృశ[",ౖ త�kత
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6615. �క
క�� (COMETS)

  �క�క�ల క�	 
లం �
��� త��వ� ఉం� (�� �క�క�� 200
సంవత���) మ"�
�� క�	
లం ఎ��వ� (�$ -  &' �క�క�� 200 సంవత��ల
క(� ఎ��వ) ఉం)ం*. 

�క ఏర./* ఇ1!
  3రం� ఉం/ ప5ర6ం 78	
� 9x108 �=>టర@ 3రం=� (అం� 78	
�
దగDర�!) ��E 5
=
 మం� (గడG) E8� HIJపం=� మం�Kగ1 ఏర.LMం*.
అ1 ఏర.Nన HIP, ప5ర6ం= అంత� RంSన� SRTకU� 78	
 VంN
3రం� WవXంచడం� �క�క�� '�క' ఏర.LMం*. 

�క�క� 'అ(ట>'
  78	
 స[ూ]ంచ�E అ^క ఉ_àత� bc��న �క�క�= dంeకం, fg,
hjౖkజm ఆవరణ, SRT�క, అయqకరణ �క అE r�లV స.షtం� గమ
ంచవ�u.

dంeకం (NUCLEUS)
  dంeకం �క�క�=
 Rఖ	}నౖ, ధృఢ}నౖ rగం. �gన	ం� �
 H	సం 1 VంN
10 �=>టర@ ఉం)ం*. 

 �
��H	సం 100 �=>టర@ వర� ఉం)ం*. dంeకమం�
��మయం. 

fg (COMA)
  fg dంeకం ��t ఉం/ SRT, q� ఆ[", అ�
�, 
ర�mc ౖఆ��ౖ�
HIPల 
ం� వలయం (Halo). dంeకం క(� ప"gణం= b��)@ అ^కం� ఉం/
 fg 78	
 ��
� bcd���� ప"gణం= �8�� ఉం)ం*. 

7116. �����ౖ�, ��య!�, ����"ౖ�

  ����ౖ�� �H�వరణం=� అంత bగం� Wb���న� L అ[
H�వరణం=
 �¡� ౖ¢£}నౖ ఒ��N
 క�గ¥���. 5ం� ఆ �¡ bc��Mం*. ఆ
ఉ¦
̀� aXం§న }���ౖ� అ�� bc�� 
ం�
 ¨దజ©@ ఉల�� g8Mం*. 

�ª
 ��న ఉల�, }���ౖ«
  �H�వరణం=� Wb�ం§న ఉల�� (}�య¬�) ­1వర� �ª[ూద
పడ�ం®E మంN¯� ఆ["�°, ±²కU��° g"¯��. H�వరణం=
 ఈ
±²కU� మనd g´ం µ
 ¶యP స"క5, H� ��t §న� q�·ంSP� ఏర.N
వ�¸� �రవ®
� �® సµయపడ��.

6815. �క
క�� (COMETS)

�క�క� ఒక 
"�షt}నౖ స"హS�V 5� న L, 78	
 అయ��ంత º´ం
తల�kంSలవడం� మర1 దర»నª��ం*. 

µ� (HALLEY) �క�క� 76 వసం�ల� ఒక�"!
  µ� �క�క� 7ర	�)ంబం =ప¡ r�
� 76 సంవత��ల� ఒక�" వ��ం*.
ఇ* ఇప.�� 2,200 సంవత��ల VంN కనపLMం*. ¯�న�" '�� 
}«' 78	
�
దగDర� వ§u �ª VంN మన� కనపNం* 1986=.
  ఈ �క�క� క¾¿V Àఖక�t, ఇ* 1758= కనపLMంద
 Âద��"� Ãస	ం
Ä].న ·k�Å ఖÆళ ÈÉÊËL 'ఎడTం� µ�' Ì8 �
� �Ít8. [¦దకర}నౖ [షయం, ఈ
�క�క� కనపడ®
� 16 సంవత��ల� RంÎ, µ� �క�క�V Ïడ�ం®E 'µ�'
మరÐంచడం!

6915. �క
క�� (COMETS)

  µ� �క�క� అ� Kడ¨నౖ �రÑవృ��
ర క¾¿ �

 78	
� 900 ల¾ల �=>టర@
దగDర� ¢��వ§u ఇంeaహ క¾¿� 3రం� ¢��¨Ò�ం*. 78	
� దగDర� వ§uన L
�
 bగం గంట� 3000 �=>ట8@ ఉం�....

µ� Ô�§�k�
  1986 g"u Õల= Ö×]యm Ø	మÙక 'Ú�Û' µ� �క�క� dంe

�
605 ��>ట8@ దగDర� ¨²Ü �ª� 5
 Ô�§�kలV W�రం ¶Ýం*.

�ª� దగDర�
  �ª� �క�క�� అ� స>పం� సంఘర¸ణ జ"ßం* 1770=. ఆ సంవత�రం
'1��$ �క�క�' �ª� 1,200,000 �= >ట8@ దగDర� వ§uం*.

అ డ à �క �క�� MనకలP�� !
  �క�క�� 7ర	�)ంబం =
� 3��వ��న� L �8aహం áక�
�8�âకర¸ణ శ�� వలన M(Mనకలä Wgదం ఉం*. 'åæక¬ -  Àç9'�క�క� 20
శక1Àౖ ఒf� శకలం �8aµ
� è�నడం ×దÝ= జ"ßన అత	Séత}నౖ సంఘటన.
ఇêవల LINEAR �క�క� 78	
 స[ూ]ంచ�E 78	
 �8�âకర¸ణ వ�� వలన Rక�
Äక�ల�	ం*. 
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6815. �క
క�� (COMETS)

�క�క� ఒక 	
�ష
�నౖ స
హ��� �� న��, ���	 అయ��ంత "#ం
తల%&ం�లవడం� మర+ దర-న./0ం1. 

34 (HALLEY) �క�క� 76 వసం=ల> ఒక�
!
  34 �క�క� �ర�>@ంబం BపD EF	% 76 సంవతGHల> ఒక�
 వ/0ం1.
ఇ1 ఇపJ�% 2,200 సంవతGHల �ంM కనప�Nం1. OPన�
 'R4 S�T' ���	%
దగVరF వWX Y. �ంM మన> కనపMం1 1986B.
  ఈ �క�క� క]^� _ఖక�
, ఇ1 1758B కనప�Nంద	 bద��
F cస�ం
deJన f&�g ఖhళ jklm� 'ఎడoంp 34' q� r	% st
�. uvదకర�నౖ uషయం, ఈ
�క�క� కనపడw	% 16 సంవతGHల> xంy, 34 �క�క�� zడ>ంw{ '34'
మర|ంచడం!

7317. రచ�త ��ం�...

  ��కjk అధ�యనం, �ధనB గత 50 ఏ��F u����సంగం ��/0న� �&�స�
ఈ.u./��H� (ఈమ	 �ంకట /��H�) జ	oంWం1 26-6-1939. ' '��ంచw	�
{�X>ంt�. {�X�వw	� ���0�'' అ{ �� yశంB	 uuధ u��సంస�B� ��కjk
ఆ���	F, ��క సంవతGH� �దౖH�� 'D� ఫ�వ� S¢£'B ¤¥¦G �pF
ప	§j�. ¤¥¦G �ఠ�©ంª� «w Hj�.
  'ఈ¬�'B ­®ౖG Sల.¯
F, ఆSశ�|B ­�ౖG పర�నౖ ఉప¬���, ±పS�,
²Duజ®B ¤¥¦G �³ల �´H /ప
WN�.
  అ.తంF ఆH�ం§ వ�%0     : ఆల��
 ఐ®·
®
  అ�F q&.ం§ స¸కరణం  :E= mc2
  ఇష
ప½ uష¾�               : �రస´తం, సం¿తం
  ఆశయం : jkuÀm¬	� sం�ం1ం§ ©ంª� Á�ÂB �Ãల��F H�ల	.
 

7016. !"#$&ౖ', !"య*', !"#$+ౖ'

న]=&� H+0¾?
  ఆSశంB H�&ÅళB� Ã	� ��/0న� ప�HÆ� À
ప�Ç న]=&+�F
క	e�0P. ��	 H¢ న]=&� (Falling s tars ) ¢క Ñ/>OÒ న]=&� (Shooting
s tars ) అంt�. S	 	À	% అu న]=&� S{S�. న]=&� అ+ ఊMపడ�. అ+
���0 HDప½ ప�HÆల� ఉల�� (��య�G) అంt�. 

��×ØౖpG
  ©3� ఏరJMన ÙDÚlB� ©3ల ఆకరÛణ> B�S	 Ã	� Üల�, ÝÞకß�
©3ల� �@ ���	 �à
 ��ÂN¬�P. �క�క�ల �క EగంB	 మం�
xక��. Ü+శక+� �క�ంM ÅరP అంత
]ంB ప
á./0ంtP. అ+â అంFరక
©హం �ంW, ���	 �à
 �
â చంã	 �ంW ��వMన ÝÞకß� «w
అంత
]ంB ఉంtP. ��న	��ä ��×ØౖpG అంt�. 

Y. åæయం� '��×ØౖpG' '��య�G' అ�=P.
  Y. తన క]^B =� ��ÂÇ, ఈ ��×ØౖpG ఉం½ �&ంతంB% వWXన��
��B Ã	� Yç�కరÛణ శ%0 వలన Y�=వరణB% åÅÜ�0P. గంట> 30,000
%B¸టర� Åగం� Ñ/>OÒ %&èT బం�	 ఊéంచంM. అంêÅగం� %&èT బం� క¬�
sద��నౖ ��×ØౖpG (�క�క��, ©3ల �ంM ��వ½ ÝÞవలన ఏరJMన ��×ØౖpG
ఇ/కëì�ల ప
çణంB ఉంtP) Y�=వరణం B% åÅÜంచడం� �� ఉíî©త
uపïతంF అంð /ç� 16500ñ వర> s
� Sం�	 �దజ��Ç పMO=P. అÅ మనం
H�&ÅళB� ఆSశం �ంM H¢ న]=&�F Euం§ ఉల�� ¢క '��య�G' (Meteors )

7116. !"#$&ౖ', !"య*', !"#$+ౖ'

  ô�×ØౖpG Y�=వరణంB% అంత ÅగంF åÅÜ/0న��� అu
�=వరణంB	 FDs ౖõö�నౖ ఒ�0M	 క�గ÷�0P. �ం� ఆ FD Åø>�Nం1. ఆ
ఉvî	� ©éంWన ��×Øౖp అ�F Åø%� Sం�	 �దజ¢� ఉల�F ç�Nం1. 

Y.	 =%న ఉల�, ��×ØౖT
  Y�=వరణంB% åÅÜంWన ఉల�� (��య�G) �+వర> Y.uూద
పడ>ంw{ మంMOP ఆu
Fú, ÝÞకß�Fú ç
O=P. �=వరణంB	 ఈ
ÝÞకß� మన� ç#ం 3	 §య� స
క�, �� �à
 Wన� ä�fం��� ఏరJM
వHÛ� >రవw	% «w స3యపడ=P.
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7016. ��
��ౖ�, ��య��, ��
��ౖ�

న���� 	
��?
  ఆ�శం� 	���ళ�� ��� ����న� ప�	��  !ప"# న���
�$
క�&'�(. *+� 	, న���� (Falling s tars ) ,క 8�9:; న���� (Shooting
s tars ) అం@�. �� � �A అB న���� �C�D. న���� అ
 ఊFపడD. అ

��H� 	IపJ ప�	�లL ఉలN� (�+యPQ) అం@�. 

�+RSౖUQ
  VW� ఏరZFన [I\]�� VWల ఆకర^ణ9 �L�� ��� `ల�, bcకd�
VWలe fg H�h� ijk ��lmn�(. eకiకNల eక oగం�� మంi
rకN�. `
శక
� eకLంF �ర( అంత!�ం� ప!tu��ం@(. అ
v అం$రక
Vహం Lంx, H�h� ijk �!v చంz� Lంx {�వFన bcకd� }~
అంత!�ం� ఉం@(. *+న��+� �+RSౖUQ అం@�. 

�u ��యంe '�+RSౖUQ' '�+యPQ' అD�(.
  �u తన క��� �L ��l#, ఈ �+RSౖUQ ఉంJ f�ంతం�A వx�న�"
*+� ��� ��hకర^ణ శA� వలన ���వరణ�A ��`'�(. గంట9 30,000
A��టర� �గంe 8�9:; A��� బం�� ఊ�ంచంF. అం��గంe A��� బం� కn�
�ద�{నౖ �+RSౖUQ (eకiకN�, VWల LంF {�వJ bcవలన ఏరZFన �+RSౖUQ
ఇ�క��Dల ప!�ణం� ఉం@() ���వరణం �A ��`ంచడంe �+ ఉ��Vత
Bప�తం$ అం� ��� 16500� వర9 �!  �ం�� {దజ��# పF:�(. అ� మనం
	���ళ�� ఆ�శం LంF 	, న����$ oBం¢ ఉలN� ,క '�+యPQ' (Meteors )

7216. ��
��ౖ�, ��య��, ��
��ౖ�

  ��, ��� �ద� ఉలN� � ఉప!త
�� '¦' �ం@(. *+� ��§,ఇLr 
ం+
ఖ� � ఉం@(. ఇ
 �u� �Aన ఉలNలL '�+RSౖ�Q'(Meteorites ) అం@�. 
  �� సంవతQరం ��� 500 �+RSౖ�Q �u� ౖపడ�(. *+� ���+ బ�D
100టL�ల వర} ఉంgంª. ఇంత బ�Dన� ఉలN� �గం$ �u� �కడంe �u�ౖ
�«నౖ ¬m� (Craters ) ఏరZడ�(. 
   అంత!�ం LంF ���వరణం �A ��`ం¢ కdలL '�+RSౖUQ' అ�,
���వరణం �A ��`ంxన త	®త, �+� '�+యPQ' (ఉలN�) అ�, �u� �¯
ఉలNలL '�+RSౖ�Q' అ� అం@�.
   అ�డ�° వందల�ల± ఉలN� జ��
�$ ���వరణం� క�&'�(. 1837
నవంబ� 13వ �± �u ఒక eకiకN �ర́ం�A ��`ంచడంe ఒక గంట� 30,000
ఉలN� ప~µ(. 
   అ�!��� అ!¶n ఎ~!� 50,000 సంవతQ	ల A�తం ఒక �ద� ఉలN �u�
¦ �నడంe 1.6 A��టర� {డ�Z, 200 �టర� �m ఉంJ ¸(h ఏరZFంª. ఈ ¸(h
ఏరZడ~�A �రణ�నౖ �+RSౖ� బ�D 10,000 టL��. ఇపZ+¹ ఆ�ºశం� 18
టL�ల ఇLప ఖ�జం ఉంª.
   1908� ¼�ౖ!�� H�h� �ం� వం+ �ం� కI న ఒక ��Z ¬ళం �u�
�Aంª. �ంe అకNF 200 A��టర� {½ౖలhం �� ¾g� Cలమటkమ�h(. �� అకNడ ఏ
Bధ�నౖ �+RSౖ� ��, ¸(h �� ,D. ��A �రణం అకNడ �uA 81/2 A��టర�
ఎm��, ఉలN �u� �కక rంº BÁÂటన ¾ందడం. ఆ �oవ� ఉలN వలన జ! న నషkం.
   ఉ
Nfతం వల� ఇంతవర} ఎ
ం+ f�ణ నషkం జరగక :వడం BxÄ�నౖ
Bషయం. 
  ఇ*, సమVం$ 'మన Hరh9gంబ' BÅ'�.
   

7317. రచ�త ��ం�...

  Æ�క½Ç అధhయనం, Èధన� గత 50 ఏÉÊ$ B�h�hసంగం ' ��న� Ë�ÌసP
ఈ.B.�ÍÎ	D (ఈమ� {ంకట �ÍÎ	D) జ�Ïంxంª 26-6-1939. ' 'ÈÑంచ~�¯
C��9ం@L. C��Òవ~�¯ ÈÑ'�L'' అC *� ºశం�� BBధ B�hసంసÓ�� Æ�క½Ç
ఆÔ�h�$, f�క సంవతQ	� Õదౖ	ÍÖ 'I+§ఫ�వP �,Ø'� ÙÚÛQ ÕU$
ప�¢½�. ÙÚÛQ fఠhVంÝ� }~ 	½�.
  'ఈn"'� ¼ÞౖQ �లußk$, ఆ�శ�à� ¼LౖQ పర�నౖ ఉపnh'�, áప��,
âIBజÞ� ÙÚÛQ fãల �®	 �ప!xm�.
  అuతం$ ఆ	Ñం¢ వhA�     : ఆలÎPk ఐÞækÞ
  అ�$ ç�uం¢ స�కరణం  :E= mc2
  ఇషkపJ Bష��               : 'రస®తం, సంìతం
  ఆశయం : ½ÇB ín�� �ంËంªం¢ VంÝ� «�l� Ò�ల��$ 	�ల�.
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7216. ��
��ౖ�, ��య��, ��
��ౖ�

  ��, ��� 	ద� ఉల�� � ఉప�త��� '�' �ం��. ��� ���,ఇ!" �ం�
ఖ�$� ఉం��. ఇ� �%� &'న ఉల�ల! ')�*+ౖ-.'(Meteorites ) అం�9. 
  :; సంవత.రం ?@9 500 )�*+ౖ-. �%	 ౖపడ&�. ��� ���� బ9E
100ట!�ల వరH ఉంIంJ. ఇంత బ9Eన� ఉల�� KగంM �%� &కడంO �%	ౖ
�Pనౖ QR� (Craters ) ఏరVడ&�. 
   అంత�Wం !ంX �Y&వరణం �' :K[ం\ క]ల! ')�*+ౖ^.' అ_,
�Y&వరణం �' :K[ం`న తabత, Y�� ')�యd.' (ఉల��) అ_, �%� &e
ఉల�ల! ')�*+ౖ-.' అ� అం�9.
   అfడfg వందల�లh ఉల�� జ�j�jM �Y&వరణం� క�klm�. 1837
నవంబ9 13వ ph �% ఒక Oకrక� @రsం�' :K[ంచడంO ఒక గంట� 30,000
ఉల�� పuv�. 
   అ)���� అ�wx ఎu�� 50,000 సంవత.aల 'zతం ఒక 	ద� ఉల� �%�
� �నడంO 1.6 '�|టరj }డ�V, 200 |టరj �R ఉం~ ��� ఏరVXంJ. ఈ ���
ఏరVడu�' �రణ)నౖ )�*+ౖ- బ9E 10,000 ట!��. ఇపV�� ఆ:�శం� 18
ట!�ల ఇ!ప ఖ�జం ఉంJ.
   1908� ��ౖ��� �9�� �ం; వం� �ం; క��న ఒక �fV Qళం �%�
&'ంJ. �ంO అక�X 200 '�|టరj }�ౖల�ం �� �Ij �లమట�మ���. �� అక�డ ఏ
�ధ)నౖ )�*+ౖ- ��, ��� �� �E. ��' �రణం అక�డ �%' 81/2 '�|టరj
ఎRm�, ఉల� �%� &కక "ం� ���టన �ందడం. ఆ :�వ� ఉల� వలన జ��న నష�ం.
   ఉ���తం వలj ఇంతవరH ఎ�ం� �zణ నష�ం జరగక �వడం �`�)నౖ
�షయం. 
  ఇ�, సమ ంM 'మన �ర�¡Iంబ' �¢l�.
   

7417. రచ�త ��ం�...
  
   

        @ 'జంట నW&z�' 
        అనన�, అJbతల¡
             ¤zమO...
   
        -  ఈ.�. ?¦§aE
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